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VORWORT

Sehr geehrte Damen und Herren, liebe Leserinnen
und Leser,

unser laubholzreicher und bunt gemischter Wald
im Saarland bedeckt mit einer Gesamtflache von
rund 93.000 Hektar etwa 36 Prozent der Landes-
flache. Damit gehort das Saarland zu den waldrei-
chen Bundesléndern.

Schon seit Jahren dokumentieren die Messdaten
der jahrlich stattfindenden Waldzustandserhe-
bung, dass unser Wald unter dem Klimawandel
leidet. Insbesondere die trockenen Jahre seit 2018
haben zu dauerhaften Schaden gefiihrt.

Die Hoffnung, dass sich die hinreichenden Nieder-
schlage im Verlauf des Jahres 2025 deutlich positiv

auf die Vitalitat der Baume ausgewirkt haben kénn-
ten, hat sich leider nicht bestatigt: Im Vergleich zu
den Ergebnissen aus dem Jahr 2024 kann iber alle
Baumarten hinweg keine wesentliche Verbesserung
des Gesundheitszustandes festgestellt werden.

So treten bei den Laubbdumen weiterhin Gesund-
heitsschaden auf. Der Anteil mittelstark und stark
geschadigter Baume ist immer noch hoch, trotz er-
freulicherweise leichten Verbesserungen, wie zum
Beispiel bei der Buche, die mit 23 Prozent Flachen-
anteil die wichtigste Baumart und zugleich Leitbau-
mart ist. Bei der Eiche, die im Saarland einen Fla-
chenanteil von 21 Prozent hat, ist das Schadniveau
im Vergleich zum Vorjahr hingegen unverandert
hoch.




Dennoch gibt es auch gute Nachrichten: Obwohl
der Borkenkafer in diesem Jahr aufgrund der war-
men Temperaturen drei Generationen ausgebildet
hat, ist die Borkenkafer-Kalamitdt im Abklingen be-
griffen und der Anteil der jahrlich anfallenden Kala-
mitatsholzer stark gesunken. Der im Saarland hohe
Laubholzanteil von rund 75 Prozent wirkt sich hier
sehr vorteilhaft aus.

Die jdhrlichen Waldzustandsberichte helfen, den
Gesundheitszustand unseres heimischen Waldes
zu lberwachen und zu dokumentieren und bieten
dadurch eine wertvolle Grundlage fiir zukiinftige
Richtungsentscheidungen.

Zu den wichtigsten Aufgaben, vor der die Wald-
wirtschaft und alle Akteure rund um den Wald in
den néachsten Jahrzehnten stehen, gehoéren die
Steigerung der Resilienz unserer Walder und die
Anpassung ihrer Bewirtschaftung an die Folgen des
Klimawandels: steigende Jahresdurchschnittstem-
peraturen, haufige extreme Wetterlagen, wie zum
Beispiel Dirreperioden, und extreme Witterung,
wie zum Beispiel Stiirme und Starkregenereignis-
se. Um in unseren Waldern ausreichend auf diese
komplexen Anforderungen zu reagieren, brauchen
wir gut ausgebildete Fachkrafte. Wir werden uns
deshalb mit aller Kraft dafiir einsetzen, das notige
forstliche Personal zu erhalten und, wenn nétig, so-
gar aufzustocken.

Ich mochte mich abschlieRend an dieser Stelle bei
den zahlreichen Fachleuten aus dem Saarland und
Rheinland-Pfalz herzlich bedanken, die beim Erstel-
len des jahrlichen Waldzustandsberichtes mitge-
wirkt und auf bewdhre Art und Weise griindlich und
sorgfaltig zusammengearbeitet haben.

Ihre
Petra Berg

Vet ?)“ ﬁ
elt, Klima, Mobilitat, Agrar

Ministerin fur U
und Verbraucherschutz

©MUKMAV/Daniel Bittner






Die Ergebnisse der Waldzustandserhebung zeigen
fir den saarlandischen Wald 2025 im Vergleich
zum Vorjahr keine wesentliche Veranderung des
Schadniveaus. Der Anteil deutlich geschadigter
Waldbdume ist unverandert, der Anteil an Probe-
baumen ohne sichtbare Schadmerkmale ebenfalls.
Die mittlere Kronenverlichtung ist um 1,6 Prozent-
punkte zuriickgegangen. Der Anteil starker Kronen-
schaden, abgestorbener Probebdume und infolge
biotischer Schaden vorzeitig entnommener Probe-
baume ist allerdings nach wie vor hoch.

Nach 2024 brachte auch 2025 ausreichende und
halbwegs regelmafig verteilte Niederschlage. Eine
Trockenperiode, tiberdurchschnittliche Temperatu-
ren und Sonnenscheindauer im Frithjahr, mit einem
ersten Sommertag schon im April, lief3en ein Hitze-
und Dirrejahr befiirchten. Doch kamen ab Mitte
Mai wieder hinreichend Niederschldge und das Jahr
blieb zwar zu warm, aber bei wechselhaftem Wetter
mit gentigend Niederschldagen. Der Vegetationsbe-
ginn war frih, der Austrieb der Waldbaume konnte
dank der Boden-Wasservorrate auf den meisten
Standorten recht ungehindert erfolgen. Die Friih-
jahrstrockenheit machte sich aber auf den Béden
mit geringer Wasserspeicherkapazitat wahrend der
Austriebsphase mit Diirrestress bemerkbar.

Bei den Luftschadstoffen wurde in den letzten Jahren
keine durchgreifende Verbesserung mehr erreicht.
Die Sdure- und Schadstoffbelastung Ubersteigt
trotz der Reduktionserfolge bei Schwefeldioxid
und Schwermetallen weiterhin das Pufferpotential
vieler Waldstandorte. Die Stickstoffeintrage liegen
weiter (iber dem Schwellenwert der Okosystemver-
traglichkeit. Die Vertraglichkeitsgrenzen von Ozon
flir Waldbaume werden an vielen Messstandorten
uberschritten. All diese Belastungen durch Luft-
schadstoffe wirken fiir sich waldschadigend und
fuhren zu einer héheren Empfindlichkeit und ver-
mindertem Reaktionsvermogen der Waldbaume
gegeniiber weiteren Stressoren und Schadlingen.

S.6:
Foto: Thomas Wehner

Bei der Fichte klingt die Borkenkaferkalamitat wei-
ter ab. Die immer noch hohe Ausgangspopulation
flhrt zusammen mit den Vorschadigungen weiter
zum Anfall von Kalamitatsholz, doch in geringe-
rem Ausmaf} als in den Vorjahren. Auch dieses Jahr
wurde in den niedrigeren Lagen eine dritte Kafer-
generation angelegt. Ebenso ist bei den anderen
Baumarten ein Befall durch rindenbriitende Kafer
zu bemerken. Insbesondere der Eichenprachtkafer
bereitet grof3e Sorgen. Anders als bei der Fichte
sind hier bisher jedoch nur einzelbaumweise oder
kleinflachige Ausfalle zu beobachten.

Die Douglasie ist eine der Baumarten, die unsere
heimischen Walder in Zeiten des Klimawandels,
verbunden mit zunehmender Trockenheit und Ex-
tremwetterereignissen, sowohl hinsichtlich der
Stabilitat wie auch der Erzeugung des wichtigen,
klimaneutralen Rohstoffes Holz, ergdnzen kann.
Sie ist wuchsstark, speichert grof3e Mengen Kohlen-
stoffdioxid und kann auch langere Diirreperioden
besser tiberstehen als die Fichte. Allerdings ist auch
die Douglasie anfallig fur Krankheiten und patho-
gene Erreger. Viele gute Griinde also, die Douglasie
genauer zu untersuchen. Die Forschungsprojekte
,Wechselwirkungen zwischen der Douglasie und
dem Nahrstoffhaushalt des Standorts" (DoNut)
und ,Eine optimale Vitalitat von Douglasien fir die
Zukunft multifunktionaler Walder" (VitaDou) neh-
men sich dieser Herausforderungen an und wid-
men sich der Einflussfaktoren fiir die Vitalitat der
Baume.

Probebaum Nr. 18, Aufnahmepunkt 25 nahe Heusweiler;
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Die jahrliche Waldzustandserhebung stiitzt sich auf den Kronenzustand als Indikator fiir die
Vitalitat der Waldbaume. Veranderungen des Kronenzustands sind eine Reaktion auf Belas-
tungen durch natirliche und durch menschenverursachte Stresseinfliisse. Die Gewichtung der
einzelnen Faktoren im Schadkomplex variiert zwischen den einzelnen Baumarten und von Jahr

zu Jahr.

Im Jahr 2025 ist das Niveau der Waldschaden insgesamt unverandert. Die Entwicklung ist bei
den verschiedenen Baumarten jedoch recht unterschiedlich. Die Anteile abgestorbener und
stark geschadigter Probebdaume (Schadstufe 3 und 4) sind weiterhin hoch. Auch die Absterbe-
rate ist weiter erhoht und bei der Fichte ist die Ausscheiderate weiter recht hoch.

Die Waldzustandserhebung (WZE) erfolgt seit 1984
auf einem systematischen, landesweiten Stichpro-
benraster. Bis 1988 wurde die Erhebung in einem
4x4 km-Raster mit den Daten des Waldschadens-
katasters ergdnzt. Im Jahr 1989 wurde das 4x4
km-Raster zu einem 2x4 km-Gitternetz verdichtet,
auf dem seitdem die jahrliche Erhebung durchge-
fahrt wird. Nur 1990 musste die WZE infolge der
Schaden der Frihjahrsstiirme Vivian und Wiebke
ausfallen. 2021 wurde das WZE-Raster auf neu
entstandenem Wald uberpriift und acht Aufnah-
mepunkte erstmalig angelegt. Damit umfasst das
Aufnahmeraster zurzeit 106 Aufnahmepunkte.
2025 wurden an insgesamt 94 Aufnahmepunkten
2256 Stichprobenbdume begutachtet. An einem
Aufnahmepunkt war der Waldbestand infolge von
Borkenkaferschaden geerntet worden. An elf weite-
ren Aufnahmepunkten war schon im Vorjahr keine
Erhebung moglich.

Die AufRenaufnahmen erfolgten einschlief3lich Ab-
stimmungstbung und Kontrollaufnahmen in der
Zeit vom 21. Juli bis 12. August 2025. Das Design
und Verfahren der WZE ist so abgestimmt, dass die
Stichprobe mit dem Anteil an Probebdumen be-
stimmter Eigenschaften dem reprasentativen Anteil
an ideeller Waldflache mit Baumen der entspre-
chenden Eigenschaften entspricht. Die Stichprobe
erlaubt statistisch abgesicherte Aussagen zur Scha-
densentwicklung auf Landesebene fiir den Wald
allgemein und die haufigsten Baumarten Buche,

S.10: Kronenzustandsansprache im Saarland;
Foto: Thomas Wehner

Eiche, Fichte und Kiefer. Fur die weniger haufigen
Baumarten Birke, Esche, Larche, Douglasie und
Ahorn sind ebenfalls Aussagen moglich, jedoch bei
geringerer statistischer Sicherheit. Eine Ubersicht
Uber die Zusammensetzung des Kollektivs der Pro-
bebdaume nach den verschiedenen Baumarten und
ihrer Verteilung nach Altersklassen findet sich im
Anhang des Berichtes.

Fur die gesamte Waldflache des Saarlandes zeigt
sich Uber alle Baumarten und Altersstufen hinweg
der Zustand des Waldes gegeniiber dem Vorjahr
weitgehend unverdndert. Der Anteil an Probebéau-
men mit deutlichen Schaden ist unverandert, die
mittlere Kronenverlichtung um 1,6 Prozentpunkte
zurlickgegangen. Diese Veranderung ist jedoch

Sechs Aufnahmepunkte sind zugleich Teil des eu-
ropaweiten Level |-Monitoringnetzes zum Wald-
zustand. Die auf diesen Punkten erhobenen Daten
gehen in die bundesdeutsche und europdische Wald-
zustandserhebung ein.

Weitere Informationen finden Sie im Internet unter
https://www.thuenen.de/de/bodenzustandser-
hebung

und www.futmon.org und www.icp-forests.org

1
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Kombinierte Schadstufe aufgrund von Nadel-/Blattverlusten und Vergilbung

Kronenverlichtung Vergilbung der vorhandenen Nadeln/Blatter

Nadel-/Blattverluste 0 1 2 3 Vergilbungsstufe
Verluststufe Verlustprozent [ 0-10% 11-25% 26-60% 61-100 % Vergilbungsprozent

0 0-10% 0 0 1 2

1 11-25% 1 1 2 2 o

2 wmeew | 22 33 Korbnates

3 61-99 % 3 3 3 3

4 100 % 4 (abgestorben)

Bezeichnung der Stufen: 0 ohne sichtbare Schadmerkmale; 1 schwach geschadigt; 2 mittelstark geschadigt;
3 stark geschadigt; 4 abgestorben; die Stufen 2-4 werden als , deutlich geschadigt" zusammengefasst

nicht signifikant. Der Anteil an Probebdumen ohne
sichtbare Schadmerkmale und der Anteil schwach
geschadigter Probebdume sind ebenfalls unveran-
dert gegenuliber dem Vorjahr.

Der Herbst des Vorjahres war merklich warmer
im Vergleich zu dem vieljdhrigen Mittel der Refe-
renzperiode 1961 bis 1990, der September 2024
brachte noch etliche Sommertage und sogar Hit-
zetage. Doch brachte der Herbst auch tiberdurch-
schnittliche Niederschlage. Der Winter 2024/25
war wiederum zu warm und brachte auch weniger
Niederschlage als im vieljahrigen Mittel. Der Friih-

ling war ebenfalls warmer, trockener und sonnen-
scheinreicher als die vieljahrigen Mittel zwischen
1961 bis 1990. Der erste Sommertag war im April,
der erste Hitzetag im Mai zu verzeichnen. Das
Frihjahr 2025 war durch eine lang andauernde
trockene Periode gekennzeichnet, doch kam es im
Mai wieder zu hinreichenden Niederschldgen, so-
dass die befiirchtete Friihsommerdiirre ausblieb.
Der Vegetationsbeginn war frih, der Austrieb der
Waldbdume konnte dank der Boden-Wasservorrate
auf den meisten Standorten recht ungehindert er-
folgen. Die Friihjahrstrockenheit machte sich aber
auf den Béden mit geringer Wasserspeicherkapa-

Entwicklung der Schadstufenverteilung tiber alle Baumarten von 1984 bis 2025
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zitat wahrend der Austriebsphase mit Dirrestress
bemerkbar. Im Spat-Friihling setzte wechselhaftes
Wetter ein, welches sich den Sommer iber hielt.
Kihlere Phasen mit einigen Niederschldgen wech-
selten mit hochsommerlichen Temperaturen. Der
Sommer war dennoch insgesamt vergleichsweise
zu warm, anfangs auch zu trocken, ab Juli jedoch
niederschlagsreicher als die Referenzperiode.
Durchziehende Gewitterfronten fiihrten zu Star-
kregenereignissen und Sturmbden. Schaden blieben
jedoch lokal begrenzt und starkere Schaden durch
Hagelschlag, Sturzfluten oder Uberschwemmungen
blieben aus.

Absterberate und Ausscheiderate

Die Absterberate beschreibt den Anteil der Probe-
baume, die im Jahr der Erhebung tot (100 Prozent
Nadel-/Blattverlust) sind, nachdem sie im Vorjahr
noch gelebt hatten. Im bewirtschafteten Wald ist
eine natlrliche oder durch Schadigungen bedingte
Absterberate jedoch nicht in allen Fallen zuverlas-
sig abzuleiten. Da die Mehrzahl der betreffenden

=+=Alle -®Fichte

-B-Buche -m-Kiefer

Probebdume planmafig oder auf3erplanmafig zur
Holznutzung entnommen wird, ist nicht zu erken-
nen, ob sie ohne menschlichen Eingriff tatsachlich
abgestorben wdren oder uberlebt hdtten. Die Be-
trachtung der Zeitreihe zeigt, dass ab 1992 fast
jedes Jahr keine oder hdchstens einzelne Probe-
baume frisch abgestorben sind. Die Absterberate
war somit bis 2019 unbedeutend. Ab 2019 fiihren
die extremen Borkenkaferschaden bei der Fichte
zu wesentlich hoheren Werten, 2024 erreichte die
Absterberate ein Maximum, sank 2025 zwar wieder
ab, bleibt aber immer noch auf einem erh6éhten Ni-
veau. Bei der Kiefer ist die Absterberate von 2020
bis 2024 durchgangig erhoht. Bei der Buche sind
von 2021 bis 2023 und wieder 2025 tendenziell
hohere Werte festzustellen und 2024 fir die Eiche.
Im Jahr 2025 wurden insgesamt 58 abgestorbene
Probebaume im Kollektiv vermerkt, von denen 43
bereits beim letzten Erhebungstermin 2024 tot
waren. Die Rate der frisch abgestorbenen Probe-
baume liegt damit bei 0,7 Prozent (Vorjahr 1,9 Pro-
zent) etwas iber dem Mittel von 0,5 Prozent der
letzten 32 Jahre.
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Die Ausscheiderate ist der Anteil an Probebdumen,
die zwischen zwei Erhebungsterminen aus dem
Stichprobenkollektiv ausgeschieden sind. Sie wird
im Wirtschaftswald vor allem durch die Intensitat
der Nutzung beeinflusst und ist damit fiir sich allein
gesehen kein Indikator fir die Vitalitdt einer Bau-
mart. Seit 2014 wird, soweit erkennbar, auch die
Ursache des Ausscheidens eines jeden Probebau-
mes festgehalten. Damit ist es moglich, ein Aus-
scheiden infolge geplanter regulérer Ernteeingriffe
von einem ungeplanten vorzeitigen Verlust infolge
eines biotischen oder abiotischen Schadereignisses
zu trennen. Die Ausscheiderate zusammen mit der
Ursache des Ausscheidens gibt also einen Hinweis
auf das Risiko, dass eine Baumart vorzeitig aus
dem Waldbild verschwindet. Die Ausscheiderate
zeigte im Verlauf der Zeitreihe schon immer starke
Spriinge, da sie wesentlich von Ereignissen an ein-
zelnen Aufnahmepunkten beeinflusst wird. In den
Jahren seit 2017 ist sie deutlich angestiegen. Die
Fichte zeigt eine tiberdurchschnittliche Ausscheide-
rate, die 2024 einen extrem hohen Wert aufwies.
Bei der Fichte iberwiegt in fast jedem Jahr die un-
geplante vorzeitige Entnahme infolge von Borken-
kaferschaden.

1992 1995 1998 2001 2004 2007

T -?-;Lv—v—v— ' ==

2010 2013 2016 2019 2022 2025

Buche

Die Buche ist im Saarland mit 23 Prozent Fla-
chenanteil die wichtigste Baumart und zugleich
Leitbaumart der natdrlich vorkommenden Waldge-
sellschaften. In der Stichprobe der WZE ist sie mit
einem Anteil von 23 Prozent vertreten.

Das Schadniveau bei der Buche ist gegentiber dem
Vorjahr merklich zuriickgegangen. Der Anteil der
deutlichen Schaden ist um sechs Prozentpunkte
niedriger, der Anteil an Probebdumen ohne sicht-
bare Schadmerkmale ist um sechs Prozentpunkte
hoher. Die mittlere Kronenverlichtung liegt um
2,6 Prozentpunkte unter dem Vorjahreswert. Der
Anteil der stark geschadigten oder abgestorbe-
nen Probebdaume ist ebenfalls, jedoch nur leicht
zurlickgegangen. Frisch abgestorben sind drei Bu-
chen-Probebaume (Absterberate 0,6 Prozent). Das
Schadniveau der Buche bleibt damit hoch. Seit Be-
ginn der Zeitreihe der WZE 1984 stieg die Kronen-
verlichtung bei der Buche an. Im Jahr 1995 wurde
ein erstes Maximum erreicht, in den Folgejahren
zeigte sich bis 2003 ein Erholungstrend.

In der Folge des Trockensommers 2003 verschlech-
terte sich der Kronenzustand jedoch wieder und
erreichte 2006 ein neuerliches Maximum. In den



Folgejahren konnte die Buche ihren Kronenzustand
unter giinstigen Bedingungen dann wieder verbes-
sern, unter schlechten Bedingungen stieg die Kro-
nenverlichtung entsprechend wieder an. Dank guter
Bodenwasservorrate aus dem Winter konnten die
Buchen trotz der trockenen Friihjahrswitterung un-
gehindert austreiben und Triebwachstum wie auch
Knospenbildung abschlie3en.

Im letzten Jahrzehnt trugen die Buchen nahezu
jedes zweite Jahr Bucheckern. Nach dem modera-
ten Fruchtjahr 2024 blieb die Fruchtbildung 2025
verhalten. An 21 Prozent der Probebdume war
Fruchtbehang zu beobachten (Vorjahr 55 Prozent),
Uberwiegend jedoch nur in schwacher Auspragung.
Die Fruchtbildung hat einen schon mehrfach be-
legten Einfluss auf die Kronenzustandsentwick-
lung der Buche. Starkerer Fruchtbehang ost in der
Regel einen Anstieg der Kronenverlichtung aus. Der
mafige Fruchtbehang 2025 machte sich nur ten-
denziell in der Entwicklung des Kronenzustandes

bemerkbar. Die tber 60-jahrigen Buchen, die keine
Bucheckern trugen, zeigten eine tendenzielle Ver-
besserung ihres Kronenzustandes, die iber 60-jdh-
rigen, fruchttragenden Buchen keine Verdnderung
in der Kronenverlichtung.

Loch- und Minierfrafd durch den Buchenspringriiss-
ler (Rhynchaenus fagi) ist an rund 17 Prozent der
Buchen-Probebdume (Vorjahr 43 Prozent) aufge-
treten. Nur wenige Buchen waren durch starkere
Frafschaden betroffen, die Fraf3schaden blieben
2025 ohne Bedeutung fir die Entwicklung des Kro-
nenzustandes bei der Buche. Das geringe Ausmaf3
begiinstigte die Verbesserung der Belaubung der
Buche.

Ein Befall durch Blattpilze, wie der Blattbraune
(Apiognomonia errabunda), wurde 2025 an einem
Probebaum beobachtet. Ein Befall mit rindenbri-
tenden Kafern oder Schleimfluss, der in der Regel
auf Borkenkafer- oder Pilzbefall hindeutet, wurde
2025 an den Buchen-Probebdaumen nicht festge-

Entwicklung der Schadstufenverteilung von 1984 bis 2025
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Entwicklung der mittleren Kronenverlichtung von 1984 bis 2025
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stellt. Pilzbefall des Stammholzes konnte durch
Fruchtkdrper am Stamm bei zwei Probebdumen
bestatigt werden. Blattvergilbung war auch 2025
haufiger zu beobachten, an 20 Probebaumen (4,0
Prozent) wurden merkliche Vergilbungserscheinun-
gen festgestellt.

Diirres Feinreisig und abgestorbene Aste im Licht-
kronenbereich gehen anteilsmaf3ig in die Beurtei-
lung des Blattverlustes mit ein. 2025 wurde an
20 Prozent der Buchen-Probebaume (Vorjahr 28
Prozent) Durrreisig beobachtet. Da bei der Buche
das dirre Reisig in der Regel im Laufe eines Jahres
herausbricht, ist das beobachtete diirre Feinreisig
liberwiegend seit der letzten Erhebung neu dazu-
gekommen. Etliche Baume trieben nur in den Be-
reichen der Unterkrone oder im Kroneninneren aus
und wiesen in der Kronenperipherie hohe Anteile
abgestorbener Zweige, Aste oder ganzer Kronen-
partien auf. 2025 konnte beobachtet werden, dass
etliche solcher Buchen aus dem Kroneninneren und
der Unterkrone heraus neue, dichte Triebe gebildet
hatten und ihre Belaubung zum Teil regenerieren
konnten, wohingegen die in den Vorjahren abge-
storbenen Aste herausgebrochen waren. So erschei-

1992 1996 2000 2004 2008

2012 2016 2020 2024

nen diese Baume wieder mit einer relativ vitaleren
Belaubung, obgleich die urspriingliche Baumhohe
und das Kronenvolumen geringer wurden.

Eiche

Die Eiche hat im Saarland einen Flachenanteil von
21 Prozent, im Kollektiv der WZE ist sie mit knapp
32 Prozent die am haufigsten vertretene Baumart.

Das Schadniveau der Eiche ist 2025 weitgehend un-
verandert und verharrt auf einem sehr hohen Wert.
Der Anteil deutlich geschadigter Probebdaume ist
um drei Prozentpunkte gegeniiber dem Vorjahr
angestiegen, der Anteil ohne sichtbare Schadmerk-
male ist um einen Prozentpunkt geringer. Die mitt-
lere Kronenverlichtung liegt um 0,2 Prozentpunkte
unter dem Vorjahreswert. Stark geschadigt oder ab-
gestorben sind 2,6 Prozent der Probebdaume, frisch
abgestorben sind zwei Probebaume (0,3 Prozent).
Die Ausscheiderate liegt mit 1,0 Prozent unterhalb
des Schnitts der letzten Jahre.

Die Eichen erleiden regelmaf3ig mehr oder min-
der starke Schaden durch blattfressende Insekten.
Haufig wird der Wiederaustrieb durch den Eichen-



Entwicklung der Schadstufenverteilung von 1984 bis 2025

100%

90%

80%

70%

60%

50%

Anteile

40%

30% 1 - il — - - - - R
20%4{ - -+ — BB e i

10% |

O%MM

1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024
m ohne sichtbare Schadmerkmale  schwach geschadigt mittelstark geschadigt
m stark geschadigt m abgestorben

Eiche

Entwicklung der mittleren Kronenverlichtung von 1984 bis 2025

A
o

I
13

I
o

w
[}

w
o

N
o

e

N
(6}

Mittlere Kronenverlichtung in %
N
(&)}

-
o

(&)

o —-F--F""F"F"F"F"$F"$F """
1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024



18

Veranderung der mittleren Kronenverlichtung der Eichen in Prozentpunkten von 2024 auf 2025 mit bzw. ohne

Schaden durch Insektenfrafd oder Mehltau

ohne Schaden N =

mit Schaden N = 147

544

-2 -1 0 1 2

Verbesserung < - Verschlechterung
des Kronenzustandes

mehltau (Microsphaera alphitoides), ein Anfang des
vorigen Jahrhunderts nach Europa eingeschleppter
Blattpilz, befallen. 2025 wurden an 17 Prozent der
Probebdume Fraf3schdden beobachtet und damit
wesentlich seltener als im Vorjahr (57 Prozent). Der
Mehltaupilz ist allgegenwartig und befallt regelma-
Rig die Eiche, besonders betroffen sind meist die
Sommertriebe. Das Ausmaf3 und die Intensitat des
Befalls sind jedoch sehr unterschiedlich und nicht
immer zuverldssig zu erkennen, sodass der Befall
wahrscheinlich unterschatzt wird. Befall durch den
Mehltaupilz wurde an sieben Prozent der Probe-
baume festgestellt, ebenfalls wesentlich seltener
als im Vorjahr (29 Prozent). Der Insektenfrafd oder
Mehltaubefall ist (iberwiegend gering (um 5 Pro-
zent der Blattmasse), in der Summe sind jedoch gut
ein Flinftel der Eichen-Probebaume einem Schaden
durch den Befall eines oder gar beider Schadorga-
nismen ausgesetzt. Insektenfraf? und Mehltaubefall
haben sich wiederholt als bedeutsamer Einfluss-
faktor auf die Entwicklung des Kronenzustandes
bei der Eiche erwiesen, so auch 2025. Die Eichen
ohne direkte Schadigung durch Insektenfrafd oder
Mehltaubefall weisen eine tendenzielle Verbesse-

rung des Kronenzustandes auf, geschadigte Eichen
hingegen einen signifikanten Anstieg der Kronen-
verlichtung.

2025 zeigt sich bei der Eiche das zweite Jahr in Folge
reichlich Fruchtbehang, die Eicheln sind zum Zeit-
punkt der Waldzustandserhebung aber meist noch
zu klein, um Ausmaf und Intensitat des Fruchtbe-
hangs sicher abschdtzen zu kdnnen. Ein Einfluss auf
die Entwicklung der Kronenverlichtung durch die
Fruchtbildung konnte bisher auch in den wenigen
Jahren mit gut erkennbarer Fruchtbildung nicht
nachgewiesen werden. Es darf aber davon ausge-
gangen werden, dass die Ausbildung der Eicheln
die Nahrstoff- und Assimilationsbilanz der Eiche zu
Lasten der Ausbildung der Belaubung in Anspruch
nimmt.

An etlichen Eichen werden immer wieder gelbliche
Verfarbungen der Blatter oder hellgriine bis gelbli-
che Partien zwischen den Blattrippen beobachtet.
Die genaue Ursache hierfiir ist nicht bekannt. Es
konnte sich um Virenbefall, Pilzinfektionen oder
Stérungen der Nahrstoffversorgung handeln. Star-
kere Blattvergilbungen wurden 2025 an Probebdu-
men nicht beobachtet.



Fichte

Die Fichte hatte im Saarland vor der Borkenkafer-
kalamitat der letzten Jahre einen Flachenanteil von
15 Prozent; im Aufnahmekollektiv der WZE macht
sie 2025 nur noch einen Anteil von knapp sieben
Prozent aus.

Fir die Fichte ist die Schadsituation weiter prekar.
Der Anteil an Probebdumen mit deutlichen Scha-
den ist um 14 Prozentpunkte angestiegen, der
Anteil ohne sichtbare Schadmerkmale ist um vier
Prozentpunkte zuriickgegangen. Die mittlere Kro-
nenverlichtung blieb unverdndert. Mit funf frisch
abgestorbenen Probebdumen ist die Absterberate
mit 2,9 Prozent erstmals wieder unterhalb des lang-
jahrigen Durchschnitts. Zwar ist die Ausscheiderate
mit 15,6 Prozent ebenfalls ricklaufig, jedoch immer
noch iber dem langjdhrigen Durchschnitt. Die aus-
geschiedenen Fichten-Probebdaume konzentrieren
sich auf einen Aufnahmepunkt, der aufgrund Bor-

kenkaferbefalls vorzeitig genutzt werden musste,
Ersatzbdume waren an diesem Aufnahmepunkt
noch nicht vorhanden. Die Anzahl der Fichten im
Probebaumkollektiv ist damit weiter ricklaufig,
seit 2012 ist ihre Anzahl in der WZE-Stichprobe
um 67 Prozent zurlickgegangen. Auch die Anzahl
der Aufnahmepunkte mit der Fichte hat kontinu-
ierlich abgenommen. Werden nur die noch leben-
den Fichten betrachtet, die 2025 und im Vorjahr
beurteilt wurden (idente Probebaume), so zeigt sich
ebenfalls eine Verschlechterung im Kronenzustand.
Das Schadniveau der noch verbliebenen lebenden
Fichten bleibt merklich hoher als in den Jahren zu
Beginn der Zeitreihe und verzeichnet ab 2019 einen
steilen Anstieg.

Nach dem mit 68 Prozent reichlichen Fruchtbehang
im Vorjahr, war 2025 an den Probebdumen keine
frische Zapfenbildung zu beobachten. In den letz-
ten Jahren fruktifiziert die Fichte recht regelmafig
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alle zwei Jahre synchron und intensiv. Die Frucht-
bildung bedeutet eine zusatzliche Belastung fir die
Fichten, ein Einfluss der Fruktifikation auf die Ent-
wicklung der Kronenverlichtung ist aus den Daten
aber nicht abzuleiten. Nadelvergilbungen in nen-
nenswertem Umfang wurden 2025 an acht Fich-
ten-Probebdumen beobachtet. Bis in die 1980er
Jahre war Vergilbung besonders in den Hohenlagen
der Mittelgebirge ein weitverbreitetes Phanomen
bei der Fichte, seit Mitte der 1990er Jahre ist sie
jedoch stark zuriickgegangen. Insektenfrafd an den
Nadeln oder Pilzbefall der Nadeln war 2025 nicht
zu beobachten.

Kiefer

Die Kiefer hat im Saarland einen Flachenanteil von
knapp sechs Prozent. In der Stichprobe der WZE be-
tragt ihr Anteil knapp elf Prozent, wobei Waldkiefer
und Schwarzkiefer als eine Baumartengruppe aus-
gewertet werden.

Bei der Kiefer hat sich der Kronenzustand gegen-
uber dem Vorjahr merklich verbessert. Der Anteil

2004 2008

2012 2016 2020 2024

an Probebaumen mit deutlichen Schéaden ist um
sieben Prozentpunkte zurlickgegangen, der An-
teil an Probebdumen ohne sichtbare Schadmerk-
male ist um einen Prozentpunkt zuriickgegangen.
Die mittlere Kronenverlichtung liegt um 3,6 Pro-
zentpunkte unter dem Vorjahreswert. Die Anteile
stark geschadigter und abgestorbener Probebaume
(Schadstufen 3 und 4) sind ebenfalls zuriickgegan-
gen. Wie schon in den Vorjahren waren landesweit
einzelne oder kleingruppenweise abgestorbene Kie-
fern zu beobachten. 2025 war ein Probebaum frisch
abgestorben, fiinf weitere waren schon im Vorjahr
tot. Im Verlauf der Zeitreihe ab 1984 zeigt sich ein
ausgepragtes Maximum des Schadniveaus im Jahr
2006. In den Folgejahren verbesserte sich der Kro-
nenzustand wieder. In den letzten Jahren stieg das
Schadniveau wieder kontinuierlich und liegt nun
merklich hoher als zu Beginn der Beobachtungen
1984, bleibt aber unterhalb der Hochstwerte der
Jahre 2005 bis 2010.

Im Berichtsjahr war an rund 21 Prozent der Kiefern
(Vorjahr 42 Prozent) Reifefrafd durch Waldgartner
(Tomicus piniperda und T. minor) zu beobachten.
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Durch den Reifefraf3 dieser auf Kiefern spezialisier-
ten Borkenkafer sterben einjahrige Triebe ab. Bei
wiederholtem Befall kommt es dadurch zu Stérun-
gen in der Verzweigung, die zu einem schlechteren
Kronenzustand fiihren. Pilzbefall der Nadeln (Kie-
fernschiitte) wurde 2025 an 29 Probebdumen (12
Prozent) beobachtet (Vorjahr null Prozent); die Kie-
fernschiitte fiihrt, wie der Name sagt, zu einem vor-
zeitigen Schiitten (Verlust) der befallenen Nadeln.
An acht Prozent der Probebdume wurden abge-
storbene Aste im Bereich der Lichtkrone oder auch
braune Nadeln in der Kronenspitze beobachtet, was
auf einen Befall der Triebe mit Rindenpilzen wie
Diplodia-Triebsterben (Sphaeropsis sapinea) oder
Kienzopf (Cronartium flaccidum) hindeuten kann.
Ein Befall durch Mistel wurde an den Probebdaumen
nicht beobachtet.

Frische Kronenbriiche wurden 2025 an zwei Kie-
fern-Probebdumen festgestellt. Doch sind altere
Kronenbriiche nach wie vor sichtbar und wurden
fur elf Probebaume vermerkt, dies sind Kronen-
briiche oder Abrisse starkerer Aste infolge eines
Nassschneeereignisses 2022. Bei starker Windbe-
wegung kdénnen die Zweigspitzen benachbarter
Baumkronen aneinanderschlagen und so Nadeln
verlieren. Diese rein mechanischen Schaden werden
an Kiefern regelmafig beobachtet und so weit wie
moglich bei der Begutachtung des Nadelverlustes
ausgeklammert. Die Ansprache der Kronenverlich-
tung ist dadurch aber erschwert, da insbesondere
altere Kiefern einmal entstandene Liicken nicht
mehr durch Ersatztriebe ausfiillen.

Die Kiefern haben 2025 haufig gebliiht und zeigen
auch sonst regelmafigen und reichlichen Frucht-
behang. Dieser hat jedoch keinen erkennbaren Ein-
fluss auf den Kronenzustand. Stérkere Vergilbungen
an den Nadeln waren 2025 an keinem der Kiefern-
Probebdaume beobachtet worden.

Andere Baumarten

In unseren saarldndischen Waldern finden sich
neben den bereits genannten noch eine Vielzahl
anderer Baumarten, die insgesamt einen Flachen-
anteil von 34 Prozent ausmachen. Die WZE erfasst
mit ihrem Kollektiv insgesamt 26 weitere Baumar-

ten, die zusammen einen Anteil von 28 Prozent
an dem Probebaumkollektiv haben. Einige werden
nur mit einzelnen Exemplaren, andere aber auch
mit mehr als 50 Probebdumen erfasst, fiir die eine
baumartenspezifische Aussage zum Kronenzustand
moglich ist. Wegen des geringeren Stichprobenum-
fangs ist diese jedoch mit héheren Unsicherheiten
behaftet. Veranderungen zwischen den Jahren sind
daher nur im langeren Verlauf der Zeitreihe sinnvoll
zu bewerten. 2025 ist die Entwicklung der Kronen-
verlichtung bei den Nebenbaumarten insgesamt
weitgehend ohne gré3ere Veranderungen verlau-
fen. Das Schadniveau und die Veranderungen sind
artspezifisch, aber sehr unterschiedlich ausgepragt.

Esche

Bei der Esche ist das Schadniveau 2025 angestie-
gen. Der Anteil deutlich geschadigter Probebdaume
ist um 14 Prozentpunkte gegeniiber dem Vorjah-
reswert angestiegen, die mittlere Kronenverlich-
tung ist um acht Prozentpunkte hoher. Eschen mit
guter Belaubung wurden so gut wie nicht mehr an-
getroffen. Der Anteil stark geschadigter und abge-
storbener Probebdume (Schadstufen 3 und 4) ist
weiterhin sehr hoch, ein Probebaum ist frisch ab-
gestorben.

Bis in das Jahr 2011 hielt sich die Esche auf einem
konstant niedrigen Schadniveau und galt auf ge-
eigneten Standorten als stabile, zukunftstrachtige
Baumart. Ab 2011 kam es dann zu einem rasanten
Anstieg der Kronenschaden, die sich seit 2013 auf
einem extrem hohen Niveau halten. Ursdchlich
dafir ist das massive Auftreten des Eschentrieb-
sterbens, das durch eine Pilzinfektion mit dem
,Falschen Weif3en Stangelbecherchen" (Hymenos-
cyphus fraxineus) verursacht wird. Das Eschentrieb-
sterben tritt landesweit in bestandsbedrohendem
Ausmaf} auf und pragt das Erscheinungsbild und
Schadniveau der Esche. Bei der WZE gehen die in-
folge der Erkrankung abgestorbenen Triebe oder
Blatter in die Bewertung der Kronenverlichtung
mit ein. Bei der aktuellen Erhebung wurden bei 59
Prozent (im Vorjahr 57 Prozent) aller begutachte-
ten Eschen Infektionsmerkmale festgestellt. Auch
die frisch abgestorbene Esche ist dem Eschentrieb-
sterben zum Opfer gefallen. Seit 2015 ist die An-
zahl der Eschen-Probebdume um Uber ein Drittel
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zuriickgegangen. Scheiden Eschen aus dem Pro-
bebaumkollektiv aus, werden sie oft durch Pro-
bebdume anderer Arten ersetzt. Dies bedeutet
allerdings auch, dass die Esche an den Aufnahme-
punkten in Mischbestanden wachst und die Eschen
zwar immer weniger werden, das Waldgefiige als
solches aber erhalten bleibt. Im Laufe der letzten
vier Jahre wurden an fast allen Aufnahmepunkten
mit Eschen-Probebdaumen Symptome des Eschen-
triebsterbens festgestellt. Es ist daher davon aus-
zugehen, dass der Erreger in allen Eschenbestdnden
gegenwartig ist. Die Symptome sind unterschied-
lich stark und von Jahr zu Jahr wechselnd ausge-
pragt. 2025 wurden bei 17 Prozent der Probebdume
dirre Aste notiert (Vorjahr 54 Prozent). Die frisch
abgestorbenen, feinen Diirraste sind ein wichtiges,
leicht erkennbares (und daher auch namensgeben-
des) Symptom des Eschentriebsterbens. Kann die
Esche gut Ersatztriebe bilden und brechen mehr
Dirraste heraus als frisch absterben, so regeneriert
die Esche aus dem Kroneninneren heraus und zeigt
auf3erlich eine geringere Kronenverlichtung, verliert
dabei aber an Kronenvolumen. Insektenfraf3 war an
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einem der Probebdume beobachtet worden und
blieb ohne Bedeutung fiir die Kronenverlichtung.
Blattvergilbung wurde an keinem Probebaum fest-
gestellt. Fruchtbehang war an 46 Prozent der Pro-
bebdume zu beobachten, damit recht haufig und
uberwiegend auch starker. Starker Fruchtbehang
fiihrt bei der Esche auch tendenziell zu einer gerin-
geren Belaubungsdichte.

Douglasie

Die Douglasie hat im Saarland einen Flachenanteil
von 4,2 Prozent. In der Stichprobe der WZE ist sie
mit einem Anteil von 2,9 Prozent weniger haufig
vertreten. Die Schadsituation hat sich 2025 wie-
der verscharft. Der Anteil deutlich geschadigter
Probebdume ist gegenliber dem Vorjahr um 26
Prozentpunkte, die mittlere Kronenverlichtung um
11,6 Prozentpunkte angestiegen. Der Anteil stark
geschddigter Probebdume ist mit 18 Prozent sehr
hoch. Ein Probebaum ist frisch abgestorben. Ein
Probebaum wurde infolge eines Borkenkaferbefalls
vorzeitig geerntet und ersetzt.
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Das Schadniveau der Douglasie ist Mitte der 1990er
Jahre von einem sehr niedrigen Stand stark ange-
stiegen und stagnierte dann. 2012 kam es zu einem
neuerlichen Anstieg, in den Folgejahren zeigten sich
merkliche Schwankungen, das Schadniveau blieb
aber unterhalb des Maximalwertes von 2012. 2023
erreicht das Schadniveau neuerlich einen Maximal-
wert und stieg nach einer kurzen Erholung 2024 im
Jahr 2025 noch weiter an.

Eine Ursache fiir dieses hohe Schadniveau ist der
chronische Befall durch die RufBige Douglasien-
schitte (Phaeocryptopus gaeumannii), die im gan-
zen Land verbreitet ist. Im Verlauf der letzten Jahre
wurden an fast allen Aufnahmepunkten mit Doug-
lasien-Probebdumen Schiittesymptome beobach-
tet. Je nach Witterungsverlauf und Befallsintensitat
kénnen befallene Nadeln mehrere Jahre am Baum
verbleiben, die Nadelschiitte selbst erfolgt meist in
Kombination mit kalter Winterwitterung.

2025 wurden fiir 45 Prozent der Douglasien-Pro-
bebdume Schiittesymptome notiert (Vorjahr fiinf
Prozent). Merkliche Vergilbungserscheinungen an
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den Nadeln waren 2025 an zwei Probebdaumen
festgestellt worden (im Vorjahr an vier Probebau-
men). Fruchtbehang war 2025 an funf Prozent der
Probebdume zu sehen.

Birke

Bei der Birke hat sich der Kronenzustand 2025 ten-
denziell verbessert. Der Anteil deutlich geschadig-
ter Probebdume ist um einen Prozentpunkt und die
mittlere Kronenverlichtung um 2,7 Prozentpunkte
zurlickgegangen. Der Anteil an Birken-Probebdu-
men ohne erkennbare Schadmerkmale ist um zwei
Prozentpunkte gegeniiber dem Vorjahr angestie-
gen. Frisch abgestorben ist ein Birken-Probebaum,
ein weiterer war schon im Vorjahr tot. An 14 Pro-
zent der Probebdume war Fruchtbehang zu beob-
achten (Vorjahr 73 Prozent). An einem Probebaum
waren diirre Zweige oder auch Aste festzustellen.
Schaden durch Insektenfrafd an den Blattern wur-
den an einem Probebaum beobachtet, Schaden
durch Pilzbefall der Bldtter nicht. Merkliche Blatt-
vergilbungen wurden an den Probebdumen nicht



Entwicklung der Schadstufenverteilung

Baumart Jahr Anzahl an Anteile der Schadstufen (in %) mittlere
(bzw. Gattung) Probebdumen 0 1 2-4 Kronenverlichtung
Birke 2025 117 37 49 14 16,8
2024 122 35 50 15 19,5
2023 99 1 64 25 26,1
2022 100 21 54 25 23,2
2021 101 31 53 16 19,4
201 89 45 52 3 13,4
2001 65 60 40 0 10,9
1991 67 57 34 9 11,2
Larche 2025 91 4 45 51 31,3
2024 92 10 35 55 36,2
2023 92 6 39 55 35,8
2022 91 15 52 33 28,5
2021 91 29 45 26 23,6
20M 90 20 61 19 19,8
2001 84 21 75 4 17,4
1991 89 83 14 3 9,3
Ahorn 2025 113 74 21 5 9,7
2024 105 64 24 12 14,9
2023 103 56 26 18 15,2
2022 102 72 21 7 10,7
2021 101 85 1 4 7,7
20M 41 64 34 2 11,0
2001 38 95 5 0 43
1991 39 79 18 3 47
weitere andere 2025 179 23 43 34 24,7
Baumarten 2024 184 32 35 33 27,9
2023 186 25 51 24 26,1
2022 180 22 56 22 23,4
2021 184 42 44 14 18,5
201 116 62 29 9 12,3
2001 164 87 L 2 6,5
1991 155 84 13 3 6,4

festgestellt, an sechs Probebdaumen Vergilbung in
unbedeutendem Ausmaf3. Das Schadniveau der
Birke zeigt seit Beginn der WZE insgesamt einen
leicht ansteigenden Trend; im Jahr 2015 wurde
ein erstes, in 2018 ein zweites Maximum erreicht.
Insgesamt bleibt die Birke in der Zeitreihe aber auf
einem eher moderaten Schadniveau, jedoch in eini-
gen Jahren mit einem nicht zu tibersehenden Anteil
stark geschadigter und abgestorbener Probebdume.

Larche

Das Schadniveau bei der Larche ist 2025 tendenziell
zurlickgegangen. Der Anteil deutlich geschadigter
Probebdume ist finf Prozentpunkte, die mittlere
Kronenverlichtung um 4,9 Prozentpunkte zurtick-
gegangen. Frisch abgestorben ist einer der Probe-
bdume, ein weiterer war bereits im Vorjahr tot.
Bei der Larche zeigen sich starke Veranderungen
zwischen den Jahren mit einem Maximum in 2007
und einem neuerlichen Maximum 2023. In der Ent-
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wicklung der gesamten Zeitreihe kann ein leicht
ansteigender Trend abgelesen werden. 2025 wurde
an 41 Prozent der Larchen (Vorjahr 71 Prozent)
Zapfenbehang festgestellt. Die Larche fruktifizierte
in den letzten Jahren recht regelmafig und haufig
auch stdrker. Beobachtungen im Laufe der Zeitreihe
zeigen, dass die Larche in den Bereichen der Zweige,
an denen sehr viele Zapfen gebildet werden, nur
noch wenige benadelte Seitentriebe (Lang- und
Kurztriebe) ausbildet. Auch bleiben é&ltere, bereits
geoffnete Zapfen noch im Folgejahr am Zweig
hangen. In der Folge sind teilweise ganzlich unbe-
nadelte Partien im Bereich der Lichtkrone sichtbar.
Diirre Zweige im Bereich der Lichtkrone wurden an
neun Prozent der Larchen festgestellt. Insektenbe-
fall an den Nadeln (Larchenminiermotte) wurde an
einem Probebaum beobachtet, Pilzbefall der Na-
deln oder Nadel-Vergilbung traten nicht auf.

Ahorn

Die Ahorne (Berg-, Spitz- und Feldahorn) zei-
gen gegenliber dem Vorjahr einen Riickgang des
Schadniveaus. Der Anteil deutlich geschadigter
Probebaume ist um sieben, die mittlere Kronenver-
lichtung um 5,2 Prozentpunkte zuriickgegangen.
Die Ahorne zeigen recht regelmaf3ig Fruchtbehang,
2025 war bei 60 Prozent der Probebdume Frucht-
behang zu beobachten. Besondere Belastungen wie
Insektenfral? oder Pilzbefall an den Blattern wurden
nur an einzelnen Probebdumen und in geringer In-
tensitdt beobachtet. Das Schadniveau ist im Laufe
der gesamten Zeitreihe vergleichsweise niedrig,
ohne ausgepragte Maxima.

Bei den weiteren Baumarten tendieren Robinie,
Erle und Kirsche zu einer Verschlechterung ihres
Kronenzustandes. Ein tendenzieller Riickgang des
Schadniveaus gegeniiber dem Vorjahr konnte bei
Hainbuche, Aspe und anderen Pappeln festgestellt
werden.

Die Kirsche litt 2025 wie schon im Vorjahr stark
unter dem Befall durch Blattpilze, der zu vorzeiti-
ger Verfarbung und Blattfall fihrte. Auch traten
bei verschiedenen Laubbaumarten, insbesondere
bei der Hainbuche, Schaden durch blattfressende
Insekten auf.

Eine eingehende Beschreibung der Methodik
finden Sie auf der Website
www.saarland.de/waldzustandsbericht

Von den markierten Stichprobebdumen scheiden
jedes Jahr einige aus dem Beobachtungskollektiv
aus. Die Waldteile, in denen die Aufnahmepunkte
der Waldzustandserhebung angelegt und die Probe-
baume markiert sind, werden meist regular forstlich
bewirtschaftet. Ma[3geblich sind dabei die Ziele und
Wiinsche der jeweiligen Waldbesitzenden. Einzelne
Probebdume werden daher im Zuge von Durch-
forstungen gefallt. Zudem werden infolge Sturm-
wurf, Schneebruch oder Insektenbefall betroffene
Bdaume entnommen. Probebdume scheiden aber
auch, ohne dass sie entnommen wurden, nach
Sturmwurf, einem Kronenbruch oder wenn sie von
Nachbarbaumen berwachsen wurden, aus dem
Stichprobenkollektiv aus. Ein Ersatz ausgeschiede-
ner Probebdume ist notwendig, damit die WZE den
aktuellen Zustand des Waldes widerspiegelt.

Im Jahr 2025 sind insgesamt 84 Probebdume aus-
geschieden, von denen 60 ersetzt werden konnten.
Die Ausscheiderate betragt damit 3,7 Prozent des
Kollektivs der Stichprobe und liegt damit in etwa
im Mittel von 3,5 Prozent der letzten 30 Jahre. Ein
Aufnahmepunkt ist komplett ausgeschieden, da der
sich infolge von Borkenkéferbefall im Absterben be-
findliche Fichtenbestand gefallt und genutzt wurde.
Auch gibt es Waldfladchen mit einem hohen Anteil
zusammenbrechender Totholzbdume, die aus Si-
cherheitsgriinden nicht mehr betreten werden
konnen. Von den ausgeschiedenen Probebdaumen
wurde nur knapp die Halfte geerntet und fiir die
Holznutzung aufgearbeitet. Der andere Teil ist zwar
noch am Aufnahmepunkt vorhanden, die Baume
konnen aber nicht in ihrem Kronenzustand bewer-
tet werden. Stehende abgestorbene Probebdaume
verbleiben mit 100 Prozent Nadel-/Blattverlust als



bewertbare Probebdaume im Aufnahmekollektiv,
bis das Feinreisig aus der Krone herausgebrochen
ist oder sie von den Nachbarbaumen tiberwachsen
wurden. Danach werden sie aus dem Probebaum-
kollektiv entfernt, auch wenn sie weiterhin als ste-
hendes Totholz im Wald verbleiben. 2025 wurden
15 Probebdume aus diesem Grund ausgesondert.
Eine Ubersicht tiber die Ursachen des Ausscheidens
von Probebdumen und eine Gegeniiberstellung der
Schadstufenverteilung der ausgeschiedenen Pro-
bebdume mit der ihrer Ersatzbdume findet sich im
Anhang 5.

Regionale Verteilung

Der Anteil deutlich geschadigter Probebdaume va-
riiert an den einzelnen Aufnahmepunkten erheb-
lich. Punkte, die keine oder nur wenige deutlich
geschadigte Probebdume aufweisen, liegen in di-
rekter Nachbarschaft von solchen, an denen (iber
die Halfte der Probebdaume deutlich geschadigt
ist. Wegen der starken Unterschiede der Kronen-
schaden bei den verschiedenen Baumarten und Al-
tersstufen wird das Niveau der Kronenschaden am
einzelnen Aufnahmepunkt in erster Linie durch die

Douglasie mit Schiitte bei Aufnahmepunkt 50
nahe Ensheim; Foto: Thomas Wehner

Verteilung der Baumarten und dem Alter der Pro-
bebdume am Aufnahmepunkt beeinflusst. Werden
verschiedene Regionen miteinander verglichen, ist
daher die Baumarten- und Alterszusammenset-
zung zu beachten. Weitere Bestimmungsgréf3en
wie standortliche Parameter, Witterung oder Im-
missions- und Depositionssituation variieren weni-
ger stark und tberpragen den Einfluss von Baumart
und Alter im Regelfall nicht. Der am einzelnen Auf-
nahmepunkt festgestellte Grad der Schadigung
sagt unmittelbar nur etwas tber die Probebdaume
selbst und allenfalls tGber den in Artenzusammen-
setzung und Alter entsprechenden umgebenden
Waldbestand aus. Erst die Zusammenfassung einer
gewissen Anzahl an Aufnahmepunkten erlaubt eine
reprasentative Aussage fur das jeweilige Bezugsge-
biet. Je hoher dabei die Zahl der Stichprobebdume
ist, umso zuverldssiger ist die gewonnene Aussage.
Die ruhenden Aufnahmepunkte, an denen kein
Waldbestand etabliert ist, aus dem die erforderli-
chen 24 Probebaume ausgewahlt werden kdnnen,
sind im ganzen Land verteilt, konzentrieren sich
aber im Nordteil.
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Anteil der deutlich geschadigten Probebdaume an den einzelnen Aufnahmepunkten 2025
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Der Zustand unseres Waldes wird von einer Vielzahl natirlicher und menschenverursachter

Faktoren beeinflusst.

Die Messreihen des forstlichen Umweltmonitorings belegen die Erfolge der Luftreinhaltema(3-
nahmen, zeigen aber auch noch bestehende Defizite auf. Der Eintrag an Schwefel und Schwer-
metallen ist deutlich zuriickgegangen. Die Stickstoffeintrage sind demgegeniber nur wenig
reduziert und Gbersteigen die Schwellenwerte der Okosystemvertraglichkeit. Zudem liegt die
Sdurebelastung — ohne Gegenmaf3nahmen wie die Bodenschutzkalkung — noch tiber dem Puf-
ferpotenzial vieler Waldstandorte. Auch Ozon wirkt sich nach wie vor waldschadigend aus.

Im Rahmen des forstlichen Umweltmonitorings
werden die wesentlichen Einflussfaktoren auf den
Waldzustand erfasst und die Reaktionen der Wald-
6kosysteme auf die komplexen Stresseinwirkun-
gen untersucht. Ausgewertet werden zudem die
Meldungen der Forstreviere und die Hinweise der
Waldbesitzenden zum Auftreten von Waldschad-
lingen oder von Schdden durch extreme Witte-
rungseinfliisse. Nachfolgend sind die wichtigsten
Befunde zusammengefasst.

Die Einwirkungen von Luftverunreinigungen auf
die Waldokosysteme erfolgen sowohl tber den
Luftpfad als auch tiber den Bodenpfad. Uber den
Luftpfad wirken vor allem gasformige Luftverun-
reinigungen wie Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid,
Ammoniak und Ozon unmittelbar auf die Nadeln
und Blatter der Baume ein und verursachen phy-
siologisch-biochemische Stressreaktionen.

Luftverunreinigungen, die von Wolken- und Regen-
tropfen aufgenommen oder von den Baumkronen
ausgefiltert werden und dann mit den nachfolgen-
den Niederschlagen auf den Boden gelangen, beein-
flussen die Waldékosysteme iiber den Bodenpfad.
Sie verandern das chemische Bodenmilieu insbe-
sondere (iber Versauerung und Eutrophierung und
konnen vor allem tber Veranderungen im Nahr-
elementangebot und durch die Schadigung der
Baumwurzeln den Wasser- und Nahrstoffhaushalt
der Baume beeintrachtigen. Nicht zuletzt beein-
trachtigen sie das hochvernetzte tierische, pflanz-
liche und mikrobielle Bodenleben.

In dem Stressorenkomplex, der auf den Wald ein-
wirkt, stellen Luftschadstoffe meist eine chronische
Belastung dar, die langfristig destabilisierend wirkt.
Die Waldokosysteme werden hierdurch anfallig
gegenliber kurzfristig einwirkenden Stressfaktoren
wie Witterungsextremen, Insektenfraf3, Pilzbefall
oder starke Fruchtbildung.

S. 30: Einfliisse auf den Waldzustand (von links oben nach rechts unten):

Viehhaltung, Energieerzeugung, Verkehr, Borkenkafer;
Fotos: F. Schmidt, R.M. Kreten, H. W. Schrock, I. Lamour
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Entwicklung der Schadstoffemissionen in Deutschland

Schadstoffe in Veranderung in %
Kilotonnen [kt] 1980 1990 2000 2010 2020 2023 1990 - 2023
Schwefeldioxid (SO,) 7514 5460 643 379 239 217 -96 %
Stickoxide (NO,) 3334 2842 1869 1461 983 845 -70 %
Ammoniak (NHs) 835 834 734 722 611 569 -32%
Flichtige organische

Verbindungen [ohne Methan] 3224 3954 1820 1380 1038 975 -75%
(NMVOC)

Quelle: Umweltbundesamt (Januar 2025): https://www.umweltbundesamt.de/themen/luft/emissionen-von-luftschadstoffen;
fir 1980: UNECE 2012: www.emep.int; NOx gerechnet als NO2

Verteilung der Emissionsquellen wichtiger Luftschadstoffe in Deutschland

Schwefeldioxid (SO,) Stickstoffoxide (NOx)

Haushalte/ Landwirtschaft 12%

Kleinverbr. 7% Sonstlges 3% Sonstiges 1%

Haushalte/
Kleinverbr.

14% O\

Verkehr
/ 37%
Industrie/ Industrie/
Gewerbe 36% Gewerbe
14%
Energlerrtschaft 54% .
Energiewirtschaft 23%
Ammoniak (NHs) Fliichtige organische Verbindungen ohne Methan
(NMVOCQ)
Industrie/Gewerbe 1% Sonstlges 4% Sonstiges 4%
Haushalte/
Verkehr 2%.__ Kleinverbr. 6% ___
Verkehr 9%
Industrie/
Gewerbe
51%
Landwirtschaft
31%

Landwirtschaft 93%

Quelle: Umweltbundesamt (2024): https://www.umweltbundesamt.de/daten/luft/luftschadstoff-emissionen-in-deutschland#ermittlung-der-
emissionsmengen
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Schwefel

Schwefelverbindungen werden insbesondere bei
der Verbrennung fossiler Brennstoffe in Kraft-
werken, Industriefeuerungsanlagen und Heizun-
gen freigesetzt. Durch Rauchgasentschwefelung
in Kraftwerken, Altanlagensanierung und Einsatz
schwefelarmer bzw. schwefelfreier Kraft- und
Brennstoffe im Kraftfahrzeug- und Hausbrand-
bereich konnte die Schwefeldioxidemission tber-
aus wirksam reduziert werden. Aktuell werden
in Deutschland noch etwa 217.000 Tonnen SO,
ausgestof3en gegeniber fast 5,5 Millionen Tonnen
im Jahr 1990. Dies entspricht einer Reduktion um
96 Prozent. Die Emissionsminderung hat auch zu
einer erheblichen Verringerung der Belastung der
Waldokosysteme gefiihrt.

Mitte der 1980er Jahre lagen die Jahresmittelwerte
der Schwefeldioxidkonzentrationen an den Statio-
nen des Immissionsmessnetzes Saar (IMMESA)
noch zwischen 29 und 50 pg/m?®. Seit 2015 wer-
den dagegen nur noch Jahresmittelwerte von ein
bis sechs pg/m? ermittelt. Der Grenzwert fiir den
Schutz von Okosystemen von 20 pg/m?® im Kalen-
derjahr wird seit vielen Jahren eingehalten. Auch die
an der Level-ll-Flache Fischbach seit Herbst 2002

Informationen zur Luftreinhaltung

Eingehende Informationen zur Luftreinhaltung im
Saarland finden Sie im Internet unter
https://www.saarland.de/muv/DE/portale/immissi-
onsschutz/home/home_node.html

Zeitreihen und auch tagesaktuelle Luftschadstoffdaten
aus dem Immissionsmessnetz Saar (IMMESA) unter
http://www.umweltserver.saarland.de/extern/luft/
messwerte.php

mit Passivsammlern ermittelten Schwefeldioxid-
konzentrationen sind deutlich gesunken.

Die Langzeitmessreihen zur Deposition von Luft-
schadstoffen im Wald auf den forstlichen Dauerbe-
obachtungsflachen zeigen, dass entsprechend der
Abnahme der Schwefeldioxidemission und -immis-
sion auch die Belastung der Walddkosysteme iiber
den Bodenpfad deutlich zuriickgegangen ist. Wah-
rend der Schwefeleintrag zu Beginn der Messreihen
Anfang der 1990er Jahre meist zwischen 25 und
40 kg/ha lag, gelangen aktuell meist weniger als
drei kg/ha Schwefel auf den Waldboden. Allerdings
wurden in Zeiten hoher Eintrage grof3e Schwe-
felvorrate in den Waldbdden gespeichert, welche
heute immer noch maf3geblich zur Bodenversaue-
rung beitragen kénnen.

Langzeitentwicklung der Schwefeldioxidkonzentrationen (Jahresmittelwerte) der IMMESA-Stationen
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Stickstoff

Stickstoff in oxidierter Form wird bei Verbrennungs-
prozessen durch Reaktion des im Brennstoff und in
der Verbrennungsluft enthaltenen Stickstoffs, in re-
duzierter Form hingegen beim mikrobiellen Abbau
von Harnstoffen, Protein oder dhnlichen biogenen
Ausscheidungsprodukten sowie durch Zersetzung
ammoniumhaltiger Diinger freigesetzt. Haupt-
quelle der Stickoxide ist der StrafRenverkehr, gefolgt
von Kraft- und Heizwerken. Reduzierter Stickstoff
(Ammoniak) stammt tiberwiegend aus der land-
wirtschaftlichen Tierhaltung und in geringem Um-
fang auch aus der Herstellung und Anwendung
stickstoffhaltiger Mineraldiinger, der Rauchgasent-
stickung und dem Kraftfahrzeugverkehr.

Die Emission der Stickoxide (NO und NO, kalkuliert
als NO,) ist in Deutschland insbesondere durch den
Einsatz von Katalysatoren in Kraftfahrzeugen und
Entstickungsanlagen in Kraft- und Heizwerken seit
1990 um mehr als zwei Drittel zurlickgegangen. Die
Langzeitmessreihen der IMMESA-Stationen zeigen
eine langsame Abnahme der Stickstoffdioxidkon-
zentration in den ersten Jahren nach Beginn der
Messreihe im Jahr 1984. Seit Anfang dieses Jahr-
tausends setzt sich diese aber nur an einigen Mess-
stationen fort. An anderen Stationen stagnieren die
Werte mit geringen Schwankungen. An der Level-
[I-Flache Fischbach zeigen die seit Herbst 2002
mit Passivsammlern ermittelten Stickstoffdioxid-
konzentrationen einen leicht abwarts gerichteten
Trend, wahrend die Ammoniakkonzentrationen
leicht angestiegen sind.

Bei den reduzierten Stickstoffverbindungen (Am-
moniak NHs) konnte die Emission bundesweit
demgegeniiber nur sehr wenig (von 1990 auf 2023
um 30 Prozent) reduziert werden. Die in der EU-
Richtlinie Giber nationale Emissionshdchstmengen
(NEC-Richtlinie 2001/81/EG) fur das Jahr 2010 fiir
Deutschland festgelegte Ammoniak-Emissions-
héchstmenge von 550 kt je Jahr wird nach den aktu-
ellen UBA-Berechnungen noch nicht unterschritten.
Die Ende 2016 verabschiedete Nachfolgerichtlinie
(EU 2016/2284) sieht fiir Deutschland bei Ammo-
niak eine Emissionsminderungsverpflichtung fir
2020 bis 2029 von nur fiinf Prozent. Erst ab 2030

sollen die Emissionen um 29 Prozent gegeniiber
dem Jahr 2005 gesenkt werden. Die schwerwie-
gende Belastung unseres Waldes durch tiberhohte
Stickstoffeintrage wird mit ihren schadigenden Wir-
kungen in allen Bereichen des Okosystems, insbe-
sondere durch die besorgniserregende Schwachung
der Bodenlebensgemeinschaften, somit voraus-
sichtlich noch lange Bestand haben. Allerdings
belegen die Langzeitmessreihen zur Stickstoffdepo-
sition im Wald auf den forstlichen Dauerbeobach-
tungsflachen einen Riickgang des Stickstoffeintrags
in den Waldboden. Die Stickstoffdepositionsraten
zeigen seit 2006 eine abnehmende Entwicklung,
wobei der Ammoniumanteil (NH4*) an der Stick-
stoffdeposition steigt.
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Verlauf der Gesamtstickstoffeintrage an den forstlichen Dauerbeobachtungsflachen
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Langzeitentwicklung der Stickstoffdioxidkonzentrationen (Jahresmittelwerte) der IMMESA-Stationen
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Saureeintrage

Aufgrund der betrachtlichen Reduktion der Emission
und Immission von Schwefeldioxid zeigt auch die
Gesamtsdure-Deposition, die auf3er Schwefel auch
aus anderen Quellen, insbesondere aus dem Eintrag
von Stickstoffverbindungen stammt, einen abneh-
menden Trend. Dieser weist aber auf allen Stand-
orten erhebliche Varianzen auf. Eine Bilanzierung
der sdurebildenden und sdurepuffernden Prozesse
zeigt, dass immer noch Netto-Sdure in die Systeme
eingetragen wird, was zu mehr als 50 Prozent auf
Stickstoff und dessen Umwandlungsprozessen be-
ruht. Das belegt den hohen Einfluss der iiberhéhten
Stickstoffeintrage, insbesondere des aus der Land-
wirtschaft stammenden Ammoniums (NH4*). Zum
Schutz unserer Walddkosysteme vor fortschreiten-
der Versauerung sind daher nach wie vor weitere
Anstrengungen zur Verringerung der Emission der
Saurevorldufer und eine Fortsetzung von Boden-
schutzkalkungen erforderlich.

80

Ozon

Ozon ist eine sehr reaktionsfreudige Form des Sau-
erstoffs mit drei O-Atomen (Oj3). Das in der bo-
dennahen Atmosphare befindliche Ozon kann iber
die Spaltoffnungen ins Blattinnere von Pflanzen
gelangen. Hohe Ozonbelastungen beeintrachtigen
das Pflanzenwachstum und reduzieren die Kohlen-
stoffspeicherung. In der Stratosphare befindliches
Ozon schiitzt uns demgegeniiber vor schadlicher
ultravioletter Strahlung. Ozon entsteht als sekun-
dare Luftverunreinigung aus Vorlaufersubstanzen,
im Wesentlichen aus Luftsauerstoff (O,), Stick-
oxiden (NO,) und fliichtigen Kohlenwasserstoffen
(NMVOC) unter der Einwirkung von Sonnenein-
strahlung. Die Ozonvorldufersubstanzen gelangen
aus natirlichen und anthropogenen Quellen in
die Atmosphdre. In Mitteleuropa entstammt das
waldbelastende Ozon im Wesentlichen der pho-
tochemischen Ozonbildung aus anthropogenen
Vorlaufersubstanzen. Entscheidend fiir die Ozon-
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konzentration ist nicht nur die Konzentration dieser
Vorldufersubstanzen, sondern insbesondere auch
der Witterungsverlauf. Hohe Ozonkonzentrationen
sind vor allem in sonnenscheinreichen Sommern zu
erwarten.

Die Langzeitmessreihen der IMMESA-Stationen
zeigen fur Ozon (iber die Jahre einen Anstieg der
mittleren Konzentrationen. Auffallend hohe Werte
wurden 2003, dem Jahr mit dem ,Jahrhundertsom-
mer", gemessen. In den letzten Jahren scheinen sich
die Werte auf einem hohen Niveau einzupendeln.
Trotz der bereits erheblichen Verringerung der
Emission der Ozonvorldufersubstanzen Stickoxide
und fliichtigen Kohlenwasserstoffe — in Deutsch-
land bezogen auf das Jahr 1990 um 70 Prozent bei
den Stickoxiden und 75 Prozent bei den fllichtigen

Eine eingehendere Darstellung der Ozonbe-
lastung unserer Walder, mit Kalkulationen der
fir die Entstehung von Ozonschdden an Bdumen
entscheidenden Ozonaufnahme uiber die Spaltoff-
nungen der Blatter oder Nadeln, enthalt der Bei-
trag ,Ozonbelastung rheinland-pfalzischer und
saarlandischer Waldokosysteme*

Kurzfassung: https://fawf.wald.rlp.de/de/veroeffentli-
chungen/waldzustandsbericht/

Langfassung: https://www.uni-trier.de/fileadmin/fb6/
prof/GEB/Lehre/OzonBericht_2015_Langfassung.pdf
Im Waldzustandsbericht 2015:
https://www.saarland.de/waldzustandsbericht

Kohlenwasserstoffen — ist das Ozonbildungspoten-
zial aber nach wie vor hoch. Die Vertraglichkeits-
grenzen fir Waldbaume werden meist deutlich
Uberschritten. Unsere Walder sind demnach trotz
des Riickgangs bei den kurzfristigen Ozonspitzen-
werten nach wie vor einer erheblichen Ozonbelas-
tung ausgesetzt.

Passivsammlersystem zur Messung von Luft-
schadstoffen an der Level-ll-Fliche Fischbach;
Foto: D. Hemmerling



Nachdem die letzten Jahre entweder durch starke
Trockenheit (2018, 2019, 2020 und 2022) oder teils
durch starke Niederschlage (2021, 2024) gepragt
waren, fielen der Winter 2024/25 und die Monate
bis September 2025 witterungsbedingt besonders
durch viel Sonnenschein auf.

Die Witterung wirkt in vielfdltiger Weise auf den
Wald ein. Zum einen kdnnen unmittelbar Schaden
an den Baumen entstehen, beispielsweise durch
sommerliche Trockenheit, Frith- oder Spatfrost,
Nassschnee, Sturm oder Hagel. Zum anderen be-
einflusst die Witterung die Ozonentstehung, den
Bodenchemismus, die Bildung von Blutenknospen,
die Fruktifikation und viele andere Ablaufe in den
Waldoékosystemen. Von besonderer Bedeutung,
auch wenn sie sich der unmittelbaren Wahrnehm-
barkeit entzieht, ist die Wirkung der Witterung auf
das hochvernetzte tierische, pflanzliche, pilzliche
und bakterielle Bodenleben. Dies gilt im Wald be-
sonders mit Blick auf die Wurzelsysteme mit den
Mykorrhizapartnern der Baume. Einen grof3en Ein-
fluss hat die Witterung auch auf Massenvermeh-
rungen von Schadinsekten und Pilzkrankheiten.
Daher ist auch der Witterungsverlauf fiir die von
Jahr zu Jahr auftretenden Veranderungen im Kro-
nenzustand der Baume mitverantwortlich.

Der Vitalitatszustand der Baume wird nicht nur von
der Witterung des aktuellen Jahres, sondern auch
von den Witterungsverldufen der Vorjahre beein-
flusst. Die forstlichen Vegetationszeiten (Mai bis
September) waren seit 1997 im Vergleich zur friih-
industriellen Zeit ausnahmslos zu warm. Fiir die Pe-
riode 1996 bis 2025 liegt die mittlere Temperatur
der Vegetationsperiode mittlerweile mit 16,6 °C
um 1,7 °C hoher als das langjahrige Mittel der Re-
ferenzperiode 1881 bis 1910 mit 14,9 °C. Uber das
gesamte Jahr betrachtet liegt die mittlere Tempe-
ratur der Periode 1995 bis 2024 ebenfalls um 1,7 °C
hoher. In diesen Daten werden die Auswirkungen
des Klimawandels sichtbar. Regionale Klimamodelle
projizieren fir Rheinland-Pfalz in der forstlichen
Vegetationszeit bis zum Ende des 21. Jahrhunderts
einen Temperaturanstieg von circa 2,5 bis 4,5 °C

Wetter bezeichnet den Zustand der Atmosphare zu
einem bestimmten Zeitpunkt.

Witterung bezeichnet den allgemeinen, durchschnitt-
lichen oder auch vorherrschenden Charakter des Wet-
terablaufs eines bestimmten Zeitraums (von einigen
Tagen bis zu ganzen Jahreszeiten).

Klima beschreibt den mittleren Zustand der Atmo-
sphére Uber einen langeren Zeitraum, in der Regel von
30 Jahren. Neben dem mittleren Zustand sind auch die
Schwankungen im Jahresverlauf und die Variabilitat,
moglicherweise auftretende Extremwetterereignisse,
von Bedeutung.

gegeniiber dem Vergleichszeitraum 1971 bis 2000
fur das Hochemissionsszenario RCP8.5. Bei der
moglichen zukinftigen Niederschlagsentwicklung
sind die Unsicherheiten in den Klimaprojektionen
noch grof3. Jedoch deutet sich insbesondere eine
Abnahme der Niederschlagsmengen im Sommer
und in der forstlichen Vegetationszeit und eine Zu-
nahme in den Wintermonaten an.

Nach dem niederschlagsreichen Winter 2023/24
und einer niederschlagsreichen forstlichen Vegeta-
tionszeit 2024 folgte nach einem nassen Januar ein
trockener, warmer und besonders sonnenreicher
Frihling mit 39 Prozent mehr Sonnenschein und
45 Prozent weniger Niederschlag im Vergleich zum
langjahrigen Mittel von 1990 bis 2020. Besonders
im Marz fielen mit nur 14 mm 77 Prozent weniger
Niederschlag als 1990 bis 2020.

Bereits am 12. April konnte in Rheinland-Pfalz und
im Saarland der erste Sommertag (Temperatur
uber 25 °C) und am 2. Mai der erste Hitzetag (Tem-
peratur Gber 30 °C) registriert werden.

Der September schlie3t die Vegetationszeit mit
viel Niederschlag ab. So fielen im Saarland im Sep-
tember mit 172 mm mebhr als das Doppelte des zu
erwartenden Niederschlags von 68 mm.

Fir das Saarland war das sogar der nasseste Sep-
tember seit Beginn der Wetteraufzeichnungen
1881.
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Beobachteter Verlauf des Niederschlags in der forstlichen Vegetationszeit (Mai bis September) von 1881 bis

2025 und die Bandbreite seiner Projektion bis 2100 nach zwei verschiedenen Klimaszenarien
(Vergleich anhand des Flachenmittels fiir das Saarland) Quelle: RLP-KfK
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Klimadiagramm fiir das langjahrige Mittel 1991 bis 2020 und das Einzeljahr 2024 zum Vergleich fiir

das Saarland
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WALDSCHUTZ

Der glinstige Witterungsverlauf in dem Jahr 2024,
mit haufiger wiederkehrenden kiihlen und feuch-
ten Phasen, beglinstigte die Gesundheit der Wald-
baume und hat insgesamt zu einer Entspannung
der Waldschutzsituation gefihrt.

Die unmittelbar auftretenden Trockenschaden sind
im Jahr 2025 spirbar zuriickgegangen. Dennoch
bleibt die Waldgesundheit, nach den extremen
Trocken- und Hitzejahren seit dem Jahr 2018, wei-
terhin stark beeintrachtigt.

Fichte
Wie im vergangenen Jahr blieben die Wélder von
gro3eren Winterstiirmen verschont.

r P

Buchdrucker-Bruten in Fichtenrinde; Foto: Wolf
Hoffmann

Monitoring Buchdrucker

Der Buchdrucker (Ips typographus) wird gegenwar-
tig in der Eifel, dem Hunsriick, dem Pfalzerwald
und dem Westerwald mit Hilfe von Schlitzfallen
iberwacht. Zudem werden an den Standorten
im Hunsriick und im Pfalzerwald Brutbeobach-
tungsstdmme ausgelegt, um die Eiablage und die
weitere Entwicklung des Buchdruckers unter der
Fichtenrinde dokumentieren zu kénnen.

Buchdrucker-Monitoring; wéchentliche Mittelwerte der Kaferfangzahlen aus zwei Fallen (Quelle: s. Text)
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Auf Grundlage dieser Daten werden fortlaufend
Empfehlungen zur effektiven Kontrolle der Fich-
tenwalder auf Stehendbefall fiir die Waldbesitzen-
den abgeleitet und wochentlich aktualisiert
(https://www.wald.rlp.de/bewahren/wald-
schutz-schutz-vor-gegenspielern/borkenkaefer/
aktuelle-situation-und-prognose-der-borkenkae-
ferentwicklung/).

Im Vergleich zum Vorjahr nahmen die Kaferfang-
zahlen in der Eifel und im Pfalzerwald deutlich ab.
Auch im Hunsriick konnte eine abnehmende Ten-
denz festgestellt werden. Zu den Daten aus dem
Westerwald liegen keine Vorjahresreferenzen vor.
Zur teilweisen Anlage einer 3. Buchdrucker-Gene-
ration kam es wie in den vergangenen Jahren nur
in tiefen bis mittleren Lagen, allerdings in diesem
Jahr mit deutlich reduzierter Intensitat.

Rotbuche

Die Rotbuche ist die Baumart, die von Natur aus
am haufigsten vorkommt. lhr Anteil betrdgt im
Saarland rund ein Viertel der Waldflache.
Insgesamt haben die Buchen von der verbesserten
Wasserversorgung profitiert, die akuten Trocken-

Vitalitatsschwéiche an Rotbuche. Die Rotbuche weist eini-
ge abgestorbene Zweige im Kronenbereich auf; Foto: Wolf
Hoffmann

schaden sind zuriickgegangen. Doch in vielen Bu-
chenbesténden, die in den Vorjahren besonders
von Schdden betroffen waren, bestehen immer
noch grof3e Gefahren durch herabfallende Star-
kaste. Die Pfennig-Kohlenkruste (Biscogniauxia
nummularia), ein saprobiontischer Pilz, der eine
schnell fortschreitenden Wei3faule verursacht,
kann dazu fiihren, dass abgestorbene Starkdste
auch ohne weitere duf3ere Einwirkung unvermittelt
abbrechen.

Eiche

Auch die in Mitteleuropa autochthonen Eichen-
arten weisen in den letzten Jahren, besonders in
trocken-warmen Waldregionen, vermehrt Schaden
auf.

Welke-Symptome einer Alteiche, die durch den Zwei-
punktigen Eichenprachtkéfer (Agrilus biguttatus) befallen
ist; Foto: Wolf Hoffmann

Im Vergleich zum Vorjahr nahm der Befall durch
den Zweipunktigen Eichenprachtkafer (Agrilus bi-
guttatus), der ein Profiteur des Klimawandels ist
und als Sekundarschddling geschwachte Baume
weiter schadigt, aber deutlich ab. Auch der hau-
fig gemeinsam mit Prachtkaferbefall auftretende
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Befall durch Holzbriiter war dieses Jahr tendenziell
ricklaufig.

Zudem war im Spatsommer an den Johannistrie-
ben wieder vermehrt Mehltaubefall (Microsphaera
alphitoides) zu beobachten, wodurch die Assimila-
tionsleistung der Eichen weiter eingeschrankt wird.

Auffélliger mehlig-weier Belag an Eichenblattern ver-
ursacht durch den Eichenmehltau (Erysiphe alphitoides);
Foto: Wolf Hoffmann

Weif3tanne

Bedeutende Waldschutzprobleme an Tannenar-
ten entstehen gegenwartig vor allem durch Tan-
nenborkenkaferbefall. Vom Kaferbefall sind neben
Wei[3- besonders auch Kiisten- und Edeltannen be-
troffen. Potentiell kommt hierbei der Befall durch
den Krummzdhnigen-, Westlichen-, Mittleren-
oder Kleinen Tannenborkenkafer in Betracht.

Bei Analysen konnte in den letzten Jahren bisher
ausschlief3lich Befall durch den Westlichen Tan-
nenborkenkéfer (Pityokteines spinidens) nachge-
wiesen werden.

Im Forstamtsbereich Prim gab es im Jahr 2023
auch einen Befall von Weif3tannen durch den Ech-
ten Kiefernrissler (Pissodes pini).

Esche

Das Eschentriebsterben, verursacht durch den Pilz
Hymenoscyphus fraxineus, kommt nach wie vor
weit verbreitet vor.

Betroffen sind insbesondere die Fluss- und Bachtal-
walder der nahrstoffreichen Waldstandorte.
Gelegentlich ist zu beobachten, dass vital wirkende
alte Eschen auch ohne erkennbare duf3ere Kraftein-
wirkung umstiirzen. Diese Bdume weisen deutliche
Waurzelverluste auf. Die genauen Ursachen werden
zurzeit noch untersucht, eine massive Beteiligung
von Hallimasch (Armillaria sp.) ist aber sehr wahr-
scheinlich.

Das Demonstrationsvorhaben FraxForFuture brachte
neue Forschungsergebnisse und Kenntnisse, die als
PDF veroffentlicht sind:

ZUKUNFT DER ESCHE
Empfehlungen zum forstbetrieblichen Umgang mit
dem Eschentriebsterben

Download Handlungsempfehlungen: https://
www.fnr.de/fileadmin/Projekte/2024/Media-
thek/5213.94_Broschuere_A5_Esche_v06_web.pdf
Download Kurzversion: https://www.fnr.de/
fileadmin/Projekte/2024/Mediathek/52.13.94_
Einleger_130x205mm_Esche_v03_web.pdf

Der Inhalt befasst sich mit den Auswirkungen des
Eschentriebsterbens und den bisher beobachteten
Anpassungprozessen der Esche. Es werden wald-
bauliche Empfehlungen im Umgang mit der Esche
gegeben. Dabei wird auch auf den Erhalt der Okosys-
temdienstleistungen und Aspekte der Verkehrsiche-
rung und des Arbeitsschutzes eingegangen.



Larche

Auch die Europdischen Larchen weisen regional
einen kritischen Zustand auf. 2024 wurden im
Pfalzerwald Symptome einer Nadelschitte festge-
stellt, werden die im Rahmen einer Bachelorarbeit
ndher untersucht wurden. Bei Laboranalysen konn-
ten verschiedene pilzliche Schaderreger, darunter
Mycosphaerella laricina, Lophodermium laricinum,
Phomopsis sp., Pestalotia sp. und Discosia sp., nach-
gewiesen werden.

Durch die Mycosphaerella-Larchennadelschiitte (Mycos-
phaerella laricina) befallene Larche; Foto: Wolf Hoffmann

Quarantaneschadling - Japankafer (Popillia
japonica)

In der hessischen Stadt Trebur, nahe der Landes-
grenze zu Rheinland-Pfalz, wurden 2025 erstmals
wenige Japankéfer (Popillia japonica) festgestellt,
was aufgrund der rdumlichen Nahe auch Folgen fiir
Teile von Rheinland-Pfalz hat.

Der Japankéfer ist als Quarantaneschadling einge-
stuft. Er kann bei mehr als 400 Wirtspflanzenarten

in Obstkurlturen, Weinbergen, Waldern, Griinanla-
gen und Garten Fraf3schaden verursachen. Wegen
der mit der Verbreitung des Japankéfers einherge-
henden erheblichen wirtschaftlichen Schaden ist
die Sorge vor der Ausbreitung des Japankafers in
Deutschland grof3.

Falle fiir Japankéfer (Popillia japonica); Foto: Wolf
Hoffmann

Der Japankafer ist etwa einen Zentimeter grof3,
hat einen metallisch glanzenden griinen Kopf und
braune Flugel. Auffallend sind funf weif3e Haarbii-
schel an jeder Hinterleibseite sowie zwei weitere
am Ende des Hinterleibs.

Wer einen verdachtigen Kafer entdeckt, wird
darum gebeten, ihn einzufangen, aufzubewahren
und zu fotografieren. Das Foto sollte dann unter
Angabe des Fundortes an Japankaefer(at)add.rlp.
de gesendet werden.

Aais

Japankaéfer (Popillia japonica); Foto: Dr. Frederik Polzin
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In Zeiten des voranschreitenden Klimawandels, verbunden mit zunehmender Trockenheit und
Extremwetterereignissen, steigt der Bedarf an Baumarten, die die heimischen Walder bei den
kiinftigen Veranderungen verstarken kénnen. Eine der Baumarten, die in diesem Zusammen-
hang am meisten diskutiert werden, ist die Douglasie. Sie ist wuchsstark, speichert grof3e Men-
gen Kohlenstoffdioxid und kann auch langere Dirreperioden besser tiberstehen als zum Beispiel
die Fichte. Allerdings ist die Douglasie auch anfallig fiir Krankheiten und pathogene Erreger. Die
Forschungsprojekte ,, Wechselwirkungen zwischen der Douglasie und dem Nahrstoffhaushalt
des Standorts" (DoNut) und ,,Eine optimale Vitalitat von Douglasien fiir die Zukunft multifunk-
tionaler Walder" (VitaDou) nehmen sich dieser Herausforderungen an und widmen sich den
Einflussfaktoren fiir die Vitalitat der Bdume.

Das Forschungsprojekt VitaDou ist ein von der Fach-

Nach h Rohstoffe e.V. (FNR) gefor-
Wie die Waldzustandsberichte der letzten Jahre TN v el Relisifis e (AN e

zeigen, sind Uber 40 Prozent der Douglasien in
Rheinland-Pfalz geschadigt. Dazu kommt, dass sie
deutlich gréf3ere Mengen Phosphor benétigen als
andere Bdume, ein Element, an dem es Waldern
ohnehin oft mangelt. Allerdings ist ihre Nutzungs-
effizienz in Bezug auf andere Nahstoffe deutlich
hoher als bei anderen Baumarten.

dertes Verbundvorhaben mit der Forstlichen
Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wiirttem-
berg (FVA BW) und der Nordwestdeutschen Forstli-
chen Versuchsanstalt (NW FVA).

Infos zu Veroffentlichungen: Veroffentlichungen gab
es bislang in Form eines Artikels im Magazin Wald.
Werte. Wir (3/2022, S. 52-53), im Magazin ,,Im Dia-
log" (2/2022, S. 12-14), in der AFZ (16/2023, S. 26-
29) und im Journal fiir Kulturpflanzen (2025; https://
doi:org/10.5073/JfK.2025.02.06) sowie in Form von
Vortragen auf Tagungen und Exkursionen.

Aufgrund bekannter, aber auch noch zu erfor-
schender Vor- und Nachteile fir das Waldoko-
system durch den Anbau von Douglasien gibt es
Unsicherheiten tiber den Anbau in deutschen Wal-
dern. Daher beschaftigen sich unter anderem die
Forschungsprojekte VitaDou und DoNut mit die-
sen Potenzialen, mit dem Ziel, waldbauliche Emp-
fehlungen fir den zukunftsorientierten Anbau der
Douglasie abzuleiten.

S. 46: Ein griiner und vitaler Douglasienbestand - reales
Erlebnis in kiinftigen deutschen Waldern oder Wunsch-
vorstellung? Der Wald auf diesem Foto liegt in den USA,
der Heimat der Douglasien. Dort sind die Baume sehr gut
an das Klima und Schédlinge angepasst, wie sieht es bei
uns aus? Foto: Ken Haines
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Geschadigte Douglasienflachen in Rheinland-Pfalz.
Mindestens 40 Prozent der vorhandenen Douglasi-
enflachen in Rheinland-Pfalz weisen Schaden auf.
Die Abgrenzungen zeigen die unterschiedlichen For-
stamter in Rheinland-Pfalz.

Im Rahmen des VitaDou-Projekts wurden in Hes-
sen, Rheinland-Pfalz und Baden-Wirttemberg
sechs Bestandespaare aus je einem offenkundig
devitalisierten und einem vitalen Waldbestand,
mit Baumaltern zwischen 41 und 70 Jahren, als
Untersuchungsflachen ausgewahlt. Alle diese Ver-
suchsflachen wurde nach der Methodik der Wald-
zustandserhebung (WZE) in ihrem Kronenzustand
bewertet. In der Vitalitdt der jeweiligen Bestdnde
zeigte sich zwischen den Probejahren und zwischen
Frih- und Spatsommer keine signifikanten Unter-
schiede.

Fir das DoNut-Projekt wurden 50 Versuchsflachen
in vier Bundeslandern ausgewahlt, die verschie-
dene Boden, Reliefs und Nahrstoffverfligbarkeiten
vorweisen. Um eine grof3e Vielfalt abzubilden,
wurden neben reinen Douglasienbestanden auch
solche mit Beimischung anderer Baumarten, un-
durchforstete, dichte Bestande bis hin zu lichteren
Waldern ausgewahlt. 25 der Flachen liegen in
Rheinland-Pfalz. Die hier untersuchten Douglasien
bilden dabei ein breites Spektrum in der Wachs-

Flachen mit Douglasienbestanden, die im Rahmen des DoNut- und des VitaDou-Projekts untersucht wurden.

Insgesamt wurden im DoNut-Projekt 25 Flachen in Rhe

inland-Pfalz und 25 weitere Flachen in anderen Bun-

deslandern untersucht. Im VitaDou-Projekt wurden in drei Bundeslandern jeweils zwei Vergleichsbestande in
unmittelbarer Nahe zueinander ausgewahlt, in Rheinland-Pfalz wurden zusétzliche Flachen untersucht.
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tumsphase ab: Alter zwischen 33 und 138 Jahren;
Baumhohen zwischen 19 und 56 Metern; Brustho-
hendurchmesser zwischen 20 und 95 Zentimetern.

Klima und Vitalitat

Mit einer Erhebung der Kronenverlichtung kann
der Vitalitatszustand eines Bestandes erfasst wer-
den. Wird die Bonitur tiber mehrere Jahre fortge-
fihrt, so lassen sich sehr gut Veranderungen in
der Bestandesvitalitat abbilden. Die im Rahmen
des VitaDou-Projekts durchgefiihrten Aufnah-
men der Kronenverlichtung auf den ausgewahl-
ten Flachen fanden jeweils im Friihjahr vor dem
Austrieb und im Herbst nach der Hauptvegetati-
onsperiode statt. Die Aufnahmen aller bonitierten
Bestande zeigten eine Verschlechterung des Kro-
nenzustandes (ber drei Jahre. Dabei ist zu beach-
ten, dass die Kronenaufnahmen im Friihjahr die
Vegetationsperiode des Vorjahres widerspiegeln.
Der insgesamt schlechteste Kronenzustand wurde
im Friihjahr 2024 erhoben, der beste im Frihjahr

Das Forschungsprojekt DoNut ist ein von der Fach-
agentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR) gefér-
dertes dreijahriges Verbundvorhaben mit der NW-FVA.
Durch Analysen von Boden- und Nadelchemie, Sicker-
wasser und Mykorrhizen soll ein besseres Bild der Er-
ndhrung von Douglasien gewonnen werden. Das Ziel
des Vorhabens ist die Konkretisierung von Ma3nahmen
und die Entwicklung von Leitfaden fiir den kiinftigen
Anbau von Douglasien in Deutschland.
Veroffentlichungen gab es bislang in Form eines Arti-
kels im Magazin ,Wald Werte.Wir” (3/2024, S. 44-48)
sowie auf Tagungen.

2022. Es ergab sich insgesamt ein Nadelverlust
von 43 Prozent. Wahrend der Projektlaufzeit ver-
schlechterte sich der Kronenzustand kontinuierlich
auf 53 Prozent. Das feuchte Jahr 2024 ermdglichte
den Probebestanden jedoch eine leichte Erholung
bis zum Herbst 2024, was sich in einer riicklaufigen
Kronenverlichtung von 46 Prozent zeigt. Dies be-

Kronenverlichtung der Probebestande des VitaDou-Projekts in Baden-Wiirttemberg, Rheinland-Pfalz und
Hessen von 2022 bis 2024 (A-C). (D) veranschaulicht den Mittelwert aller begutachteten Besténde. Die Kro-

nenverlichtung ist halbjahrlich dargestellt. Ein Bestand in Rheinland-Pfalz wurde im Laufe des Projekts vom
Eigentiimer eingeschlagen und stand dementsprechend nicht mehr zur Verfiigung.
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statigt, dass die Kronenverlichtung der Douglasien
reversibel sein kann.

Die Trockenperioden wechselten im Untersu-
chungsgebiet von Jahr zu Jahr. Im Jahr 2024 gab
es so gut wie keine Trockenperiode. Bestdande
in Nordbaden sind durch wenige langere Zeiten
mit einem problematischen Verhaltnis von Nie-
derschlag und Warme gepragt, Bestdande in den
Pfalzer Nordvogesen durch haufigere und kiirzere.
Dahingegen war in den hessischen Bestdanden Bar-
frost (Frost ohne schiitzende Schneedecke) von
Bedeutung.

Selbst unter den als vital eingestuften Douglasien
gibt es keine voll benadelten Baume. Benadelung
und Vitalitatsansprache korrelieren nicht unbe-
dingt. Wird nach der Probenahme ausgezahlt, wie
viele Nadeljahrgdnge noch vorhanden sind und
wie stark benadelt die einzelnen Triebe sind, wird
oftmals ein anderes Bild als durch die Vitalitats-
ansprache gezeichnet. Dies lasst sich dadurch er-
klaren, dass der Baum als Gesamtbild sehr buschig
durch kurze, helle Nadeln und Triebe erscheinen
kann, bei naherer Betrachtung sind allerdings doch
noch mehr Triebe vorhanden als angenommen. Der

Douglasienbestand in Rheinland-Pfalz im Herbst. In-
nerhalb eines kleinen Bestandes stehen sowohl Baume
mit hohem als auch mit niedrigem Nadelverlust zudem
nahezu tote Baume und griine Naturverjiingung. Foto:
Janina Faust

Nadelverlust der Douglasien muss allerdings nicht
irreversibel sein. Zwischen der Nadelretention und
der Frihjahresfeuchtigkeit gibt es einen schwachen
Zusammenhang. Bei den Devitalisierungen in den
beiden Untersuchungsregionen muss man wohl
von unterschiedlichen Phanomenen ausgehen.

Nadelverluste der Douglasien auf DoNut-Flachen im Herbst 2023. Im Schnitt liegen die Nadelverluste
niedriger als auf vielen anderen Standorten in Deutschland.
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Witterungsariditaten der Untersuchungsbestande
im Mai der Beobachtungsjahre. Alle Werte sind
AR12d in mm / °C. Die Witterungsariditaten wurden
Log2-kategorisch farblich markiert. Die Logarith-
mierung spiegelt wider, dass die Ariditaten mit zu-
nehmenden Niederschlagen exponentiell ansteigen.

Jahr
Land Bestand Vitalitat 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Am Birkenacker besser 50,54 | 11964 51,58 97,99 22,72 30,7
Baden- Hafenschlag schlechter 50,13 116,69 50,94 95,47 22,49 29,25
Wiirttemb
Hrttembere  Hardtgraben besser 60,35 61,93 28,71 37,55
Hiigelsheimerwegschlag |schlechter 60,65 62,43 29,29 37,85
Langtal-Heldenstein besser 56,44 76,32 111,48 118,12 21,67 49,06
. Holzernes Briickel schlechter 51,79 66,22 60,63 100,82 19,86 46,94 118,45
Rheinland-
Pfal
alkz Longkamp besser 65,67 121,93 49,75 103,22 27,58 39,14 112,51
Privatwald schlechter 65,75 121,99 49,85 103,44 27,64 39,04 112,79
Biebertal besser 62,69 91,1 39,63 127,18 35,82 49,83 95,41
Wolferode schlechter 41,97 105,54 33,63 102,61 28,73 33,19 107,78
Hessen
Beerfelden besser 53,53 67,19 104,89 34,05 43,1 105,39
Gammelsbach schlechter 48,45 60,63 90,5 29,72 38,43 95,43
Mittel 55,66 117,60 58,31 109,86 27,36 39,51 126,93
Standardabweichung 7,48 29,29 19,42 15,99 4,89 6,72 28,91
Durchschnittsariditat im Mai (mittlere AR;,q; mm / °C): <8 32,1-64
8,1-16 64,1-128
16,1-32

Perioden auskémmlicher Ariditdten und Trockenperioden in den VitaDou-Untersuchungsbestanden wéhrend

der Projektlaufzeit. Die Ariditat AR;,4 beschreibt, wie trocken es zwolf Tage unmittelbar vor der Probenahme
war. Dabei zeigt eine AR12 >2 keine Trockenperiode, Werte <2 weisen auf eine Trockenperiode hin.

Jahr
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Frih- Spat- | Frih- Spéat- | Frih- Spat- | Frih- Spat- | Frih- Spat- | Frih- Spéat- | Frih- Spat-
Land Bestand Vitalitat Sommer Sommer Sommer Sommer Sommer Sommer Sommer
Am Birkenacker besser

Baden- Hafenschlag schlechter
Wiirttemberg |Hardtgraben besser
Hugelsheimerwegschlag |schlechter

Langtal-Heldenstein besser
Rheinland- |Holzernes Briickel schlechter
Pfalz Longkamp besser
Privatwald schlechter
Biebertal besser
H Wolferode schlechter
essen
Beerfelden besser
Gammelsbhach schlechter




Witterungsariditaten der Untersuchungsflache am Birkenacker in den Vegetationsperioden 2023 (A) und 2024

(B). Die rote waagrechte Linie kennzeichnet die AR,4 von 2,0 mm/°C, bei der bspw. die Buchen ihre Stomata
schliefen.

A Vegetationsperiode 2023

. h A
\

30.04.2023 29.06.2023 28.08.2023

B Vegetationsperiode 2024

0,001+
0,00014

0,00001— T T
30.04.2023 29.06.2023 28.08.2023

Nadelretention vitaler und devitalisierter Douglasien aus einem gestinderen Bestand (griin) und einem schwé-
cheren Bestand (pink) im Pféalzerwald in den Beobachtungsjahren 2022 (A), 2023 (B) und 2024 (C). (D) zeigt

den Mittelwert aus allen drei Beprobungsjahren, ebenso wurde der Nadeljahrgang 2021 tiber drei Jahre hinweg
betrachtet (E). Indizes kennzeichnen signifikante Unterschiede mit einer Uberschreitungswahrscheinlichkeit a
<0,05.
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Boden und Nahrstoffe

Die Standortswahl fiir den Douglasienanbau rich-
tet sich jedoch nicht nach der Douglasie allein.
Standorte mit fruchtbaren Béden und neutralen
pH-Werten, meist aufgrund hoéheren Kalkge-
halts, werden meistens landwirtschaftlich genutzt
und kommen daher nicht fir die Pflanzung eines
Waldes infrage. Denn insbesondere Nadelbdume
wie Douglasien eignen sich auch zum Anbau auf
sauren Boden, weshalb keine Notwendigkeit be-
steht, sie auf kalkhaltigen Béden zu pflanzen.
Boden mit hohem Kalkgehalt werden sogar als
wachstumshemmend fiir die Douglasie angesehen.
Auf allen 25 DoNut-Flachen in Rheinland-Pfalz
finden sich folglich pH-Werte im sauren Bereich,
die meisten aber noch oberhalb des kritischen
Bereichs, in dem Aluminium mobil ist. Die Werte
liegen damit im Rahmen fiir eine normale Wuchs-
leistung der Baume.

Ursache des pH-Werts ist auch der hohe Sand-
gehalt der Boden. Dies sorgt in positiver Weise
aber fiir ein grof3es Porenvolumen und eine hohe

Wasserleitfahigkeit. Regenwasser kann auf diesen
Boden also relativ schnell versickern und ebenso
schnell von Pflanzen aufgenommen werden, ohne
dass viel Wasser von der Bodenoberflache verdun-
stet. Fir die Douglasien, die im Vergleich zu ande-
ren Baumarten viel Wasser bendtigen und auch in
kurzer Zeit aufnehmen kdnnen, ist dies ein Vorteil.
Nachteilig auf sandigen Standorten ist die Nahr-
stoffversorgung, denn in Sand finden sich gene-
rell weniger Nahrelemente, die zudem auch leicht
ausgewaschen werden kdnnen. Je nach Standort
schwankt der Gehalt an verschiedenen Elementen
daher stark — und damit auch die Ausgangslage fiir
die Baume.

Je nach Bodentyp unterscheiden sich die absolu-
ten Gehalte der verschiedenen Nahrelemente im
Boden zwar deutlich voneinander, die pflanzen-
verfligbare Menge weist jedoch deutlich gerin-
gere Differenzen auf. Sieben der 25 untersuchten
DoNut-Flachen wiesen eine Basensattigung von

Phosphorgehalte in den Bden der DoNut-Fléchen bis in einen Meter Tiefe. Die Lange der Balken verdeutlicht

die Unterschiede zwischen verschiedenen Tiefenstufen.
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Basensattigung der Boden der DoNut-Flachen bis in einen Meter Tiefe. Die Lange der Balken verdeutlicht die

Unterschiede zwischen verschiedenen Tiefenstufen.
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weniger als 50 Prozent auf, was eine zunehmende
Versauerung indiziert. Dabei ist keine eindeutige
Abhangigkeit vom Substrat erkennbar. Ursachlich
konnten Bodenschutzkalkungen sein, die auf 16
Flachen durchgefiihrt wurden. Da diese allerdings
grof3tenteils schon mehr als 30 Jahre zurlickliegen,
kénnen hier unterschiedliche Abbauraten des Kalks
deutliche Unterschiede ausmachen.

Ernahrung der Douglasie

Entscheidend fiir das Wachstum und die Vitali-
tat der Bdume sind am Ende zwar pH-Werte und
die Elementgehalte im Boden, aber vorrangig die
Menge, die auch wirklich in der Douglasie und am
Ende in den Nadeln ankommt. Die Gehalte der
vom Baum aufgenommenen Nahrelemente unter-
scheiden sich naturgemaf mitunter deutlich von
dem Nahrelementangebot des Bodens. Die fir die
Douglasie wichtigen Néhrelemente Phosphor und
Kalium wurden auf 76 Prozent bzw. 28 Prozent der
DoNut-Flachen in mangelhaften Mengen in den
Nadeln nachgewiesen.

Insbesondere auf nahrstoffarmen Standorten gerat
die Douglasie sehr leicht ins Phosphordefizit. Da-

hingegen ist das Element Mangan, welches in gro-
Beren Mengen toxisch auf die Douglasie wirkt, auf
80 Prozent der untersuchten Flachen in zu grof3er
Konzentration in den Nadeln vorhanden. Wird
Kalzium, als der Vergiftung entgegenwirkendes
Element, mitbetrachtet, liegt der Anteil der als
wuchsschddigend charakterisierten Flachen aller-
dings nur bei 16 Prozent.

Insgesamt befinden sich fast alle Baume auf den
verschiedenen Standorten in einem ausreichend
erndhrten Zustand, teilweise sogar in einem bes-
seren — von den beschriebenen Defiziten bei den
Elementen Phosphor und Kalium abgesehen. Die
Ausgangssituation fiir ein gesundes Wachstum der
Bdume ist von den Nahrstoffen her somit grof3-
tenteils gewahrleistet. Interessanterweise weisen
sogar die Douglasien auf sandigen, nahrstoffarmen
Standorten im Pfalzerwald hohere Nahrstoffkon-
zentrationen in den Nadeln auf als Douglasien im
Hunsriick oder in der Eifel. Der absolute Nahrstoff-
vorrat im Boden scheint somit eine untergeordnete
Rolle zu spielen.



Nahrstoffversorgung der Douglasien auf den 25 DoNut-Flachen auf Grundlage géngiger Grenzwerte fiir Nahr-

wertkonzentrationen in Nadeln. Unterteilt werden drei Mangelstufen, drei Stufen der normalen Versorgung

und zwei Uberschussstufen.
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Biotische Schaderreger

Die Vitalitat selbst hangt schlief3lich auch von
verschiedenen Krankheiten sowie Parasiten ab,
die die Douglasien befallen. Die Douglasie leidet
in Deutschland an vielen unterschiedlichen Krank-
heiten, die Mortalitdt der Douglasien aufgrund die-
ser Belastungen ist jedoch verhaltnismafig niedrig.
Dennoch sorgen die Krankheiten und auch ver-
mehrter Harzfluss bei Douglasien dafiir, dass die
Qualitdt des Holzes abnimmt und auch die Menge
an Holz, das aus einem Baum gewonnen wird, stark
verringert ausfallen kdnnte.

Ein haufiger Erreger der Douglasie ist der Pilz der
Rufigen Douglasienschiitte (N. gaeumannii). Die-
ser bildet auf der Unterseite der Nadeln Frucht-
korper aus, sogenannte Pseudothecien. Die Anzahl
dieser Pseudothecien bietet einen guten Ver-
gleichswert zur Starke des Befalls und der Vitalitat
der Douglaisien, denn je stdrker der Befall, desto
kranker der Baum. Die Infektion findet jahrlich

im Friihjahr mit Austrieb der neuen Nadeln statt.
Der Pseudothecienbesatz nimmt auf den Dougla-
siennadeln jedoch nicht zwangsldufig von Jahr zu
Jahr zu. Fruchtkérper und Nadelretention stehen
in keinem augenscheinlichen Zusammenhang. Die
Fruchtkorperbildung wird von der Maiariditat des
Vorjahres angetrieben.

Die Trockengrenze fiir die Pilzfruktifikation liegt
bei einer Maiariditat von etwa 15 mm / °C. Unter
sehr giinstigen Friihjahrsbedingungen zur Zeit der
Infektion kann der Pilz nach einem Jahr bis zu 25
Pseudothecien/mm bilden. Nach der Infektion ist
die Reproduktion des Pilzes kein Automatismus,
sondern geschieht im Austausch mit dem Wirt.
Vitale Douglasien kdnnen die Pilzfruktifikation er-
folgreich limitieren.
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Maiariditat des Vorjahres und Fruktifikation des Schiittepilzes im Folgejahr auf den einjahrigen Nadeln. Die
Regression wurde mit einer logarithmischen Grundgleichung mit Hilfe der jeweiligen Flachenmittelwerte be-

rechnet. Die Standardabweichungen kennzeichnen rein informatorisch die zufélligen Unterschiede von Baum

zu Baum.

Untersuchungsbestand:
© Langtal-Heldenstein @ Hélzernes Briickel

© Hardtgraben

P |

(N / mm)
)
o
1

10

Pseudothecien im Folgejahr
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Befall einzelner Nadeltriebe mit Ruf3iger Douglasienschiitte auf zwei Flachen in den Pfélzer Nordvogesen, ge-
gliedert in die Probejahre 2022. 2023 und 2024 (A-C). (D) zeigt die Mittelwerte der Pseudothecien aus den drei
Probejahren, auferdem wurde der Nadeljahrgang 2021 tiber drei Jahre verglichen (E). Jingster ausgewerteter
Jahrestrieb ist immer der Vorjahrestrieb. Indizes kennzeichnen signifikante Unterschiede mit einer Uberschrei-

tungswahrscheinlichkeit a < 0,05.
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Gesamtphenole im Bestandespaar aus den Gallsduredquivalenten (GSA). Hohe Phenolwerte gehen vermutlich

auf einen verstarkten Ligninaufbau der Douglasien zum Schutz gegen Schiitte zuriick. *: signifikante Unter-
schiede zwischen dem vitalen und devitalisierten Bestand. n =8.

Fléachenpaar

im Pfalzerwald:

N vitaler Bestand
(Langtal-Heldenstein)

M devitalisierter Bestand
(Holzernes Briickel)

-
o
T

X

Gesamtphenole [umol GSA/ g TS]

2022 2023 2024

Nadelgehalte von adulten Douglasien besserer und schlechterer Bestande im Pfélzerwald an Ethanol (A) Was-
serstoffperoxid (B) und an Malondialdehyd (C), Ascorbat (D), Glutathion (E) und der Glutathionreduktase

(F). Besonders der hohere Anteil von Glutathion in den vitalen Bestanden verdeutlicht die Behinderung der
Schwefelverfiigbarkeit in Douglasien mit Schiittebefall. *: signifikante Unterschiede zwischen dem besseren
und schlechteren Bestand mit einer Uberschreitungswahrscheinlichkeit a < 0,05. N = 8.
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Durch die Infektion mit RufSiger Douglasienschiitte
wird die Menge an reduziertem Schwefel in Form
von Glutathion in den Nadeln signifikant verrin-
gert. Glutathion ist ein Antioxidans, das sowohl fiir
den Speicher als auch den Transport von Schwe-
fel in der Douglasie zusténdig ist. Der Schiittepilz
beeintrachtigt damit nicht nur die Nadeln direkt,
sondern schwacht die Douglasien systemisch.
Unempfindlichkeit gegen die Stérung der Schwe-
felassimilation konnte ein unabhangiger Faktor
zur Beurteilung der Toleranz gegeniiber der Dou-
glasienschitte sein. Mit Ruf3iger Schiitte infizierte
Douglasien weisen in der Regel signifikant erhohte
Gesamtphenolwerte auf. Dies ldsst sich nicht un-
bedingt auf eine allelopathische Pathogenabwehr
durch kondensierte Tannine zuriickfiihren. Viel-
mehr scheinen die Baume Ligninbarrieren als me-
chanischen Schutz gegen den Pilz zu errichten. Die
Gesamtphenole kdnnten einen unabhdngigen Fak-
tor fir die Einschatzung der Resistenz gegen den
Schittepilz darstellen.

Die Schitteinfektion verschlechtert zudem den
Wasserstatus der Douglasien. Dennoch fiihrt dies
nicht konsistent zu einem beeintrachtigten Gas-
wechsel. Damit tbereinstimmend wird das anti-
oxidative System nicht aktiviert. Zumindest unter
kontrollierten Bedingungen kann es aber trotz-
dem zu Schaden an den Biomembranen kommen.
Diese Vermutungen bekraftigen die Bemihungen,
den Hypothesen nachzugehen, dass insbesondere
Wasserversorgung bzw. Trockenstress sowie My-
korrhizapilze die gréf3ten Einflussfaktoren fir gut
ernadhrte Douglasien sind.

Mykorrhizapilze

Fir die Abschatzung der Mykorrhizierung wur-
den in erster Instanz zwei verschiedene Verfahren
der DNA-Extraktion genutzt, um ein Metabarco-
ding durchzufiihren. Auf diesem Wege kdnnen
samtliche Spuren von DNA erfasst werden, die
im Boden vorhanden sind. Uber die Zahl der er-

eDNA-Analysen von Pilzspezies auf den DoNut-Flachen. Dargestellt sind die 20 haufigsten Arten tber alle

Flachen gesehen. Mykorrhizabildende Arten sind griin, saprophytische Arten gelb und parasitére Arten rot ein-
gefarbt.
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kannten DNA-Strange jeder Pilzart kann eine
quantitative Verteilung abgeschatzt werden. Fir
die DoNut-Flachen zeigt sich, dass die generell
weitverbreiteten Pilzarten wie Russula, Tylo-
spora und Inocybe vorherrschend sind. Je nach
Flache wurde die DNA-Substanz teilweise mehr
als 200 Arten zugerechnet, was sich in grof3eren
Schwankungen des Anteils diskriminierter Arten
niederschlagt. Die Auswertung der 20 am hau-
figsten zugeordneten Arten zeigt, dass vor allem
auf den sandigen Standorten im Pfalzerwald
mykorrhizierende Pilzarten vorherrschen. Auf
einzelnen Standorten Uberwiegen wiederum sa-
prophytische Arten, und insbesondere Standorte
mit erhohter Konzentration von Schwermetallen
(502, 9007) weisen einen erhéhten Anteil von
parasitaren Pilzen auf. Das Metabarcoding neigt
allerdings dazu, Arten zu Uberschatzen, die ein
weitlaufiges Myzel ausbilden. Zudem ist wichtig,
wie viele der Arten in welchem Maf3e die Dou-
glasien besiedeln. Daher werden in Kiirze weitere
DNA-Analysen von mykorrhizierten Wurzeln fir
einen quantitativen und qualitativen Vergleich
erhoben.

Die Ergebnisse unterstiitzen die durch die WZE
gezeigten hohen Anteile geschadigter Dougla-
sien in Rheinland-Pfalz. Gleichwohl hat sich der
Kronenzustand und damit die Vitalitat der unter-
suchten Bestande auch wéhrend der Projektlauf-
zeit noch verschlechtert. Selbst unter den als vital
eingestuften Douglasien gibt es keine voll bena-
delten Baume. Die Infektion mit Ruf3iger Dou-
glasienschiitte und die Starke des Befalls kann
durch die Anzahl an Fruchtkorpern des Pilzes,
den Pseudothecien, auf der Nadelunterseite er-
mittelt werden. Die Fruchtkorperbildung wird in
erster Linie durch die Maiariditat des Vorjahres
beeinflusst. Nach der Infektion erfolgt die Re-
produktion des Pilzes jedoch nicht automatisch.
Vitale Douglasien konnen diese limitieren. Der
Befall mit Rufiger Douglasienschiitte beeinflusst
vor allem das fiir die Pflanze wichtige Glutathion.

Auf der anderen Seite versuchen die Douglasien
mit erhohten Phenolgehalten, die wahrscheinlich
zum Aufbau mechanischer Ligninbarrieren genutzt
werden, den Pilz aufzuhalten. Die Fahigkeit dazu
kénnte ein Hinweis fiir Schiitteresistenz sein.

Douglasien auf nahrstoffschwachen Standorten
weisen in den meisten Fallen keinen ausgepragten
Mangel an Nahrelementen in den Nadeln auf. Be-
sonders auf sandigen Standorten sind die Baume
eher normalversorgt als auf vermeintlich besseren
Standorten. Grund hierfiir kdnnte ein hoher An-
teil an Mykorrhizapilzen sein, der sich auf diesen
Flachen findet. Der effiziente Umgang mit Nahr-
stoffen und die starke Wuchsleistung auch unter
schwierigen Bedingungen sprechen nach wie vor
fir den Anbau von Douglasien, inwieweit die
derzeit geltende Anbauempfehlung uberarbeitet
werden muss, werden die kommenden Ergebnisse
zeigen. Fest steht, dass Douglasien einer Vielzahl
von Schadlingen und Krankheiten ausgesetzt sind
und die zu beobachtenden Vitalitdtsschwachen der
Douglasie ein Zusammenspiel der verschiedenen
Einfllsse sind. Sie ist also ein Dauerpatient, der sie
jedoch bereits immer war — und kann daher den-
noch eine wertvolle Baumart der Zukunft sein.

Das abgeschlossene Verbundprojekt "VitaDou"
und das noch laufende Projekt "DoNut" entsprin-
gen einer starken und umfassenden Kooperation
der Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt
Baden-Wirttemberg, der Forschungsanstalt fur
Waldokologie und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz
und der Nordwestdeutschen Forstlichen Versuchs-
anstalt. In der intensiven Zusammenarbeit zwi-
schen den Versuchsanstalten zeigt sich ein grof3er
Mehrwert fiir die einzelnen Projekte. Die Zusam-
menarbeit verdeutlicht die Bedeutung der Dougla-
sie und tragt durch den intensiven Austausch dazu
bei, das Interesse an weiteren landeriibergreifen-
den Forschungsprojekten mit dhnlichen Schwer-
punkten zu starken.
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Anderungen des Aufnahmerasters und der Methodik in der Zeitreihe, siehe
www.saarland.de/waldzustandsbericht

Alle Baumarten Anteile der Schadstufen [in %]
Anzahl ohne Summe mittel- Mittlere
Jahr Probe- Schad- schwach deutlich stark stark abge- Kronen-
bdume | merkmale geschdadigt geschadigt geschadigt geschadigt storben verlichtung
N 0 1 2 bis 4 2 3 4
2025 2256 18 37 45 39,1 3,5 2,6 28,4
2024 2280 18 37 45 36,4 5,0 3,5 30,0
2023 2352 14 35 51 41,8 4,8 4, 31,6
2022 2400 20 43 37 29,9 3,5 3,5 26,7
2021 2424 25 38 37 31,5 2,4 2,6 25,7
2020 2232 18 411 41 36,3 2,6 2,2 273
2019 2280 20 41 39 34,8 2,6 13 26,0
2018 2304 21 50 29 26,3 2,0 0,7 23,4
2017 2304 29 45 26 23,7 1,5 0,5 21,3
2016 2328 24 47 29 275 1,2 0,3 22,7
2015 2328 19 51 30 28,9 0,9 0,1 22,6
2014 2328 23 50 27 25,7 1,4 0,2 22,4
2013 2328 27 43 29 27,6 1,4 0,3 22,2
2012 2304 26 40 34 31,8 17 0,3 233
2011 2303 27 46 27 24,9 1,5 0,2 20,8
2010 2304 23 50 27 25,7 1,2 0,2 21,6
2009 2304 20 45 35 337 11 0,0 231
2008 2256 17 46 37 35,3 1,5 0,1 24,2
2007 2304 14 44 42 39,7 2,0 0,3 259
2006 2280 13 40 47 443 2,5 0,3 27,6
2005 2279 24 43 33 30,5 1,6 0,8 23,1
2004 2279 38 41 21 20,1 1,2 0,1 18,6
2003 2279 48 39 13 12 1,4 0,1 16,1
2002 2279 53 36 1 9,8 1,2 0,2 141
2001 2279 53 36 1 9,1 1,6 0,4 14,4
2000 2278 50 37 13 11,2 19 0,3 15,2
1999 2278 51 35 14 11,2 2,3 0,1 15,2
1998 2278 51 34 15 12,3 2,3 0,2 15,7
1997 2278 44 37 19 15 33 0,3 18,2
1996 2278 48 32 20 15,9 3,5 0,6 18,4
1995 2278 54 24 22 16,9 3,5 1,2 17,3
1994 2230 55 28 17 14,2 2,0 1,2 16,2
1993 2254 53 28 19 15,5 2,3 1,2 16,9
1992 2254 58 25 17 13,4 2,1 1,2 15,0
1991 2254 58 27 15 13,4 14 0,6 13,7
1990 keine Angaben moglich
1989 2112 56 29 15 13,6 1,4
1988 2661 48 33 19 17,4 1,8
1987 2661 46 37 17 15,3 19
1986 2661 58 31 11 9,9 1,2
1985 2661 62 28 10 79 1,8
1984 2661 69 24 7 5,5 1,6




Buche Anteile der Schadstufen [in %]
Anzahl ohne Summe mittel- Mittlere
Jahr Probe- Schad- schwach deutlich stark stark abge- Kronen-
bdume | merkmale geschadigt geschadigt geschadigt geschadigt storben verlichtung
N 0 1 2 bis 4 2 3 4
2025 527 20 43 38 32,4 4,4 0,9 25,7
2024 530 13 43 44 37,4 58 0,6 28,3
2023 534 9 30 61 56,2 3,2 1, 32,2
2022 535 19 44 37 33,5 2,8 0,9 251
2021 531 15 40 45 41,4 2,6 0,9 27,4
2020 521 12 30 58 54,7 29 0,0 30,2
2019 510 20 54 26 24,5 12 0,0 21,9
2018 511 22 49 29 25,0 3,5 0,0 23,2
2017 511 22 44 34 32,7 1,4 0,2 23,1
2016 512 14 26 60 58,0 2,0 0,2 31,1
2015 524 19 46 36 34,0 1,5 0,0 23,8
2014 526 17 38 45 42,8 2,3 0,0 27,7
2013 528 28 40 32 29,9 2,5 0,0 23,0
2012 525 26 39 35 32,4 2,9 0,0 23,3
2011 524 14 35 51 46,6 4,0 0,2 27,4
2010 525 19 54 27 25,5 1,9 0,0 22,1
2009 527 17 41 42 40,6 1,5 0,0 25,4
2008 522 16 55 29 27,2 19 0,0 241
2007 522 10 42 48 433 4,8 0,0 28,8
2006 492 5 35 60 53,9 6,5 0,0 32,6
2005 488 19 41 40 35,5 43 0,0 26,3
2004 488 28 35 37 33,2 3,9 0,0 243
2003 488 45 28 27 22,3 43 0,0 20,6
2002 486 47 25 28 241 3,9 0,0 19,3
2001 477 51 26 23 19,1 4,4 0,0 18,0
2000 478 46 25 29 24,1 4,8 0,0 20,2
1999 478 47 24 29 23,2 6,1 0,0 20,4
1998 479 44 24 32 26,1 5,4 0,2 221
1997 480 39 28 33 25,0 8,1 0,4 24,4
1996 484 43 20 37 27,3 9,5 0,6 25,6
1995 483 51 1 38 27,5 9,1 1,2 23,5
1994 484 51 18 31 25,0 4,5 1,0 20,5
1993 482 46 21 33 26,1 5,8 0,6 22,1
1992 482 47 20 33 27,8 5,4 0,2 21,3
1991 480 50 25 25 20,4 4,0 0,6 17,0
1990 keine Angaben mdoglich
1989 47 27 26 24,0 1,9
1988 37 39 24 21,7 2,2
1987 37 41 22 18,7 3,2
1986 52 32 16 13,5 2,4
1985 48 37 15 1,7 3,2
1984 58 31 1 8,1 2,8
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Eiche Anteile der Schadstufen [in %]
Anzahl ohne Summe mittel- Mittlere
Jahr Probe- Schad- schwach deutlich stark stark abge- Kronen-
baume | merkmale geschadigt geschadigt geschadigt geschadigt storben verlichtung
N 0 1 2 bis 4 2 3 4

2025 713 9 31 60 57,5 1,8 0,8 31,1
2024 704 10 33 57 52,4 33 1,0 31,3
2023 694 12 34 54 48,1 5,6 0,6 30,2
2022 692 20 43 37 35,3 13 0,4 23,8
2021 687 18 36 46 43,8 2,0 0,4 27,6
2020 612 19 46 35 33,8 0,7 0,5 24,0
2019 630 15 34 51 49,4 1,4 0,0 28,1
2018 626 1 48 41 39,8 0,3 0,5 25,9
2017 623 31 47 22 20,7 0,8 03 20,0
2016 618 27 54 19 18,4 0,5 0,2 19,1
2015 618 16 54 30 29,4 0,5 0,2 23,1
2014 617 25 58 17 16,5 0,6 0,3 19,9
2013 615 20 42 38 36,3 1,0 03 25,1
2012 612 16 33 51 49,5 1,5 0,2 27,9
2011 611 21 61 18 173 0,5 0,5 20,1
2010 612 1 53 36 34,8 1,0 0,7 25,2
2009 611 8 48 44 42,7 1,0 0,0 25,7
2008 587 7 42 51 49,9 1,0 0,3 27,5
2007 618 6 47 47 45,8 13 0,2 27,3
2006 615 6 44 50 48,3 11 0,2 27,5
2005 613 12 51 37 36,2 1,0 0,0 14,4
2004 609 37 49 14 12,8 0,7 0,2 17,0
2003 609 46 46 8 6,9 1,0 0,3 15,3
2002 613 55 39 6 4, 1,5 0,3 13,1
2001 618 52 40 8 6,1 2,3 0,0 14,5
2000 619 45 44 1 76 2,9 0,2 15,8
1999 619 50 37 13 9,9 2,9 0,2 15,6
1998 615 53 33 14 10,2 33 0,5 15,6
1997 618 38 42 20 16,7 2,9 0,3 19,4
1996 614 40 41 19 15,1 3] 03 19,1
1995 613 45 33 22 19,2 2,8 0,2 18,4
1994 576 42 39 19 17,4 1,4 0,0 17,5
1993 572 44 34 22 19,9 23 0,0 18,5
1992 572 54 31 15 13,5 1,4 0,2 14,2
1991 573 50 33 17 15,5 1,0 0,0 15,3
1990 keine Angaben moglich

1989 42 39 19 17,0 17

1988 23 44 33 31,6 11

1987 21 49 30 29,0 0,7

1986 33 50 17 16,8 0,6

1985 58 30 12 10,7 0,8

1984 67 26 7 6,7 0,4




Fichte Anteile der Schadstufen [in %]
Anzahl ohne Summe mittel- Mittlere
Jahr Probe- Schad- schwach deutlich stark stark abge- Kronen-
bdume | merkmale geschadigt geschadigt geschadigt geschadigt storben verlichtung
N 0 1 2 bis 4 2 3 4

2025 148 3 24 74 50,7 6,8 16,2 45,0
2024 173 7 34 60 34,1 6,9 18,5 45,0
2023 268 5 21 74 51,5 2,6 19,8 46,7
2022 302 8 39 53 33,8 1,7 17,9 39,5
2021 331 12 42 46 32,9 2,1 11,2 34,6
2020 338 8 38 55 44,7 1,8 8,0 34,4
2019 373 13 43 44 37,5 2,9 3,8 29,9
2018 399 25 52 23 22,3 03 0,5 20,5
2017 400 23 53 24 23,3 1,0 0,0 21,3
2016 428 20 56 24 22,0 1,4 0,2 22,3
2015 427 24 54 23 22,2 0,5 0,0 20,1
2014 427 28 52 20 19,0 0,7 0,0 19,4
2013 429 32 51 17 15,9 0,7 0,2 18,5
2012 453 36 45 19 16,3 1,5 11 19,3
2011 447 42 42 16 14,8 11 0,0 16,9
2010 447 36 45 19 17,2 13 0,0 18,5
2009 447 31 44 25 24,2 13 0,0 20,3
2008 447 23 45 32 30,6 1,8 0,0 22,6
2007 447 22 41 37 34,7 1,8 0,4 24,0
2006 447 16 42 42 38,9 2,5 0,4 25,8
2005 552 35 35 30 24,8 2,0 3,5 22,8
2004 552 46 35 19 18,8 0,4 0,0 16,2
2003 552 54 37 9 8,6 0,4 0,0 13,4
2002 450 61 32 7 6,9 0,0 0,2 11,4
2001 453 63 29 8 6,6 0,0 1,8 12,4
2000 453 61 30 9 8,4 0,0 0,7 11,6
1999 449 65 27 8 76 0,2 0,0 10,7
1998 449 62 28 10 9,1 09 0,0 11,8
1997 448 61 28 11 8,7 2,0 0,2 12,9
1996 449 63 25 12 8,2 2,4 13 12,9
1995 449 63 21 16 10,9 3,8 1,6 14,5
1994 439 69 20 11 75 2,3 1,4 12,3
1993 465 68 20 12 8,2 17 1,7 12,4
1992 465 67 20 13 8,2 2,4 1,9 12,1
1991 469 66 19 15 13,2 0,6 1,7 13,0
1990 keine Angaben moglich

1989 70 21 9 7.6 11

1988 70 20 10 9,5 1,0

1987 65 26 9 8,6 0,7

1986 67 27 6 5.9 0,5

1985 69 25 6 4,8 11

1984 74 22 4 33 1,0
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Kiefer Anteile der Schadstufen [in %]
Anzahl ohne Summe mittel- Mittlere
Jahr Probe- Schad- schwach deutlich stark stark abge- Kronen-
baume | merkmale geschadigt geschadigt geschadigt geschadigt storben verlichtung
N 0 1 2 bis 4 2 3 4
2025 243 20 55 25 21,8 0,4 2,5 23,2
2024 240 21 47 32 24,2 5,0 2,9 26,8
2023 242 23 47 30 25,6 2,1 2,5 24,5
2022 241 25 48 27 22,4 2,5 2,1 22,5
2021 241 41 43 16 12,4 0,8 2,5 18,4
2020 241 36 52 13 10,0 0,8 2,1 18,4
2019 240 36 45 19 17,1 13 0,8 19,4
2018 239 39 52 9 75 0,8 0,8 17,7
2017 240 40 46 14 13,3 0,4 0,4 17,5
2016 241 38 52 10 10,0 0,4 0,0 16,7
2015 239 31 55 14 14,2 0,0 0,0 18,2
2014 238 27 54 19 18,9 0,4 0,0 19,5
2013 238 30 51 19 17,6 0,8 0,4 19,6
2012 240 20 53 27 25,8 13 0,0 23,0
20M 242 7 48 45 43,4 1,7 0,0 26,8
2010 243 3 44 53 50,6 2,1 0,0 29,3
2009 243 1 39 60 57,6 2,1 0,0 31,1
2008 224 0 26 74 71,0 2,7 0,0 33,1
2007 247 1 32 67 65,6 0,8 0,4 31,3
2006 243 1 24 75 72,0 1,6 0,8 33,4
2005 242 5 49 46 45,0 0,4 0,4 27,7
2004 242 9 57 34 331 0,8 0,4 25,2
2003 242 1 71 18 17,4 0,4 0,0 21,8
2002 241 14 75 1 10,8 0,0 0,0 19,1
2001 241 17 71 12 12,4 0,0 0,0 19,1
2000 241 20 68 12 12,0 0,4 0,0 18,7
1999 241 24 69 7 6,6 0,0 0,0 17,3
1998 241 25 68 7 7 0,4 0,0 17,5
1997 240 19 69 12 11,3 0,4 0,0 19,3
1996 240 28 57 15 14,6 0,0 0,4 20,0
1995 240 38 44 18 15,0 0,4 2,5 18,8
1994 247 29 54 17 14,6 0,8 2,0 19,7
1993 246 20 60 20 17,5 0,4 1,6 22,1
1992 246 34 52 14 12,2 0,4 1,6 19,0
1991 245 34 50 16 15,5 0,4 0,4 18,6
1990 keine Angaben moglich
1989 34 49 18 16,7 09
1988 38 50 12 11,0 1,0
1987 46 47 7 6,5 0,4
1986 55 43 2 2,0 0,0
1985 56 39 5 3,9 0,9
1984 59 34 7 55 2,0




Sonstige Arten Anteile der Schadstufen [in %]
Anzahl ohne Summe mittel- Mittlere
Jahr Probe- Schad- schwach deutlich stark stark abge- Kronen-
baume | merkmale geschadigt geschadigt geschadigt geschadigt storben verlichtung
N 0 1 2 bis 4 2 3 4
2025 625 28 36 36 27,7 5,1 2,7 25,6
2024 633 32 34 34 22,9 58 4,9 27,0
2023 614 20 44 36 24, 72 4,6 29,0
2022 630 26 42 32 21,9 76 2,5 26,6
2021 643 43 35 22 16,2 3,5 2,1 20,6
2020 520 21 43 36 27,7 5,8 2,7 27,8
2019 527 25 33 42 33,6 5.7 2,5 27,5
2018 529 21 49 30 23,3 4,5 1,9 25,5
2017 530 34 38 28 23,6 3,4 13 22,9
2016 529 25 51 24 21,2 17 0,9 21,9
2015 520 16 47 37 354 15 0,4 25,0
2014 520 22 47 31 27,9 2,3 0,6 23,9
2013 518 31 38 31 29,2 1,7 0,4 22,4
2012 474 32 41 27 25,9 13 0,2 21,2
2011 479 45 43 12 11 0,4 0,2 15,0
2010 477 42 48 10 9,6 0,0 0,2 15,3
2009 476 37 52 1 1,3 0,0 0,0 15,9
2008 476 33 52 15 13,9 0,8 0,0 17,7
2007 470 28 51 21 18,9 09 0,9 19,8
2006 483 35 44 21 20,3 0,6 0,2 18,8
2005 484 45 39 16 16,1 0,0 0,2 16,0
2004 488 57 32 1 10,9 0,0 0,2 13,6
2003 488 65 26 9 8,4 0,2 0,0 12,3
2002 489 68 27 5 4,9 0,0 0,2 10,3
2001 490 67 29 4 39 0,2 0,2 10,3
2000 487 65 29 6 5.3 0,4 0,4 11,1
1999 491 57 35 8 6,7 1,0 0,2 12,8
1998 494 59 33 8 6,9 0,4 0,2 12,5
1997 492 53 34 13 10,8 1,6 0,2 14,9
1996 491 60 26 14 13,4 0,6 0,4 14,9
1995 493 67 21 12 10,1 0,2 1,6 11,8
1994 484 72 20 8 5,6 0,4 23 11,9
1993 489 70 21 9 5,9 0,2 2,5 11,5
1992 489 76 17 7 4,5 0,4 2,5 10,4
1991 487 80 16 4 33 0,4 0,4 71
1990 keine Angaben moglich
1989 77 18 5 4, 1,0
1988 64 26 10 5,9 4,0
1987 56 34 10 6,1 3,9
1986 86 10 4 2,9 0,9
1985 83 13 4 2,7 13
1984 85 12 3 2,0 13
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Anhang 2

Probebaumkollektiv 2025

Kollektiv der Waldzustan

Baumart Haufigkeit Anteil in %
Trauben- / Stieleiche 713 31,6 %
Buche 527 23,4 %
Waldkiefer 207 9,2 %
Fichte 148 6,6 %
Birke 117 52 %
Bergahorn 78 3,5%
europdische Larche 69 31%
Douglasie 66 29 %
Esche 59 2,6 %
Kirsche 54 2,4 %
Hainbuche 49 2,2 %
Schwarzkiefer 36 1,6 %
Spitzahorn 26 1,2 %
japanische Larche 22 1,0 %
Aspe 19 0,8 %
Pappel 10 0,4 %
Schwarz- / Grauerle 9 0,4 %
Robinie 9 0,4 %
Feldahorn 9 0,4 %
Ulme 5 0,2 %
Weymouthskiefer 5 0,2 %
Eberesche 4 0,2 %
Kiistentanne 4 0,2 %
Roteiche 3 0,1%
Birne 2 0,1 %
Traubenkirsche 2 0,1 %
Mehlbeere 1 0,0 %
Holzapfel 1 0,0 %
Linde 1 0,0 %
Walnuf3 1 0,0 %
Gesamt 2256 100 %

Fir die Auswertung werden eng verwandte Baumarten zu Baumartengruppen zusammengefasst:

Eiche aus Traubeneiche, Stieleiche und Zerreiche Buche ist die Rotbuche

Fichte aus Gemeiner Fichte, Sitkafichte und Omorikafichte Kiefer aus Waldkiefer und Schwarzkiefer

Larche aus europdischer und japanischer Larche Ahorn aus Bergahorn, Spitzahorn und
Feldahorn



Zusammensetzung des Probebaumkollektives nach Altersklassen

Seit Beginn der Waldzustandserhebung ist der Wald insgesamt alter geworden. Besonders deutlich ist der
Anstieg des Anteils der tiber 100-jdhrigen Baume. Auffallig ist die Abnahme des Anteils der jlingsten Al-
tersklassen. So sind Probebdume bis 20 Jahre fast nicht mehr vertreten, wobei aber zu beriicksichtigen ist,
dass im Verfahren der Waldzustandserhebung Verjiingung unter einem Altholzschirm nicht erfasst wird,
da die Probebdaume nur aus der obersten Bestandesschicht, dem Altholzschirm, ausgewahlt werden. Bei
der Fichte ist die Dominanz einzelner Altersklassen aufféllig, ebenso bei der Larche und der Douglasie. Die
Altersklassenverteilung spiegelt auch die natiirliche Lebensdauer der betreffenden Baumarten wieder, so

sind uiber 160-jdhrige Probebdume fast nur bei Eiche, Buche und Kiefer vertreten.

Anteil in der Altersklasse (in %)
Jahr 0-20 | 21-40 | 41-60 | 61-80 | 81-100 | 101-120 | 121-140 | 141-160 | iiber 160
1994 78 24,5 26,0 8,4 13,8 51 7,2 3,2 3,9
Alle Arten
2025 11 59 16,7 23,2 21,8 7,4 8,3 7,9 7,7
1994 3,7 1,2 23,6 9,3 16,1 6,0 11,0 9,5 9,7
Buche
2025 0,0 1,3 19,0 25,8 15,2 51 12,1 11,0 10,4
Eich 1994 0,9 10,4 31,8 11,8 12,7 8,9 12,2 4,5 6,9
iche
2025 0,0 4,5 4.8 23,3 23,8 6,9 111 14,0 11,6
1994 5,5 61,3 15,5 6,2 11,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Fichte
2025 0,0 1,4 8,1 38,5 33,1 12,8 6,1 0,0 0,0
1994 0,4 9,7 28,7 11,3 29,1 7,7 13,0 0,0 0,0
Kiefer
2025 0,0 49 13,2 111 24,7 18,9 10,7 3,7 12,8
E 1994 35,7 23,5 26,5 2,0 2,0 10,2 0,0 0,0 0,0
sche
2025 0,0 0,0 16,9 15,3 50,8 3,4 0,0 13,6 0,0
il 1994 9,5 61,9 22,2 0,0 0,0 6,3 0,0 0,0 0,0
irke
2025 20,5 171 33,3 14,5 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0
1994 36,8 | 184 | 36,8 2,6 2,6 2,6 0,0 0,0 0,0
Ahorn
2025 0,0 21,2 38,1 16,8 23,0 0,9 0,0 0,0 0,0
1994 0,0 10,2 78,4 11 8,0 0,0 2,3 0,0 0,0
Larche
2025 0,0 4,4 3,3 48,4 29,7 11,0 11 0,0 2,2
1994 27,5 60,0 0,0 0,0 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Douglasie
2025 0,0 13,6 68,2 12,1 0,0 0,0 6,1 0,0 0,0
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Anhang 4

Statistische Signifikanz der Verdnderungen der mittleren Kronenverlichtung

Durch die Gegenliberstellung der sowohl im Berichtsjahr als auch im Vorjahr begutachteten Probebau-
mindividuen (idente Probebdume) lsst sich die beobachtete Entwicklung der Kronenverlichtung genauer
analysieren und statistisch absichern. Die Verdnderung der mittleren Kronenverlichtung zwischen den
zwei Aufnahmeterminen wird fiir das jeweils ausgewahlte Probebaumkollektiv mit Hilfe eines T-Testes
fur abhédngige (gepaarte) Stichproben auf statistische Signifikanz tGberpriift (s. signifikant; n.s. nicht sig-
nifikant). Das Konfidenzintervall betragt 95 Prozent, die Irrtumswahrscheinlichkeit damit finf Prozent.
Verglichen wird das aktuelle Jahr mit dem Vorjahr.

Kollektiv der 2025 und 2024 bonitierten, identen Probebdaume

Baumart Anzahl der Mittleres Verlustprozent Signifikanz
(Baumartengruppe) Probebdume 2025 2024 2025-2024 (zweiseitig)
Alle Baumarten 2196 28,51 28,29 0,22 0,435 n.s.
Eiche 697 31,08 30,77 0,31 0,493 ns.
Buche 521 25,77 27,71 -1,94 0,000 s
Fichte 146 45,38 40,82 4,56 0,002 s.
Fichte 0.a.B.* 122 34,36 32,13 2,50 0,026 s.
Kiefer 237 23,25 26,03 -2,78 0,000 s.
Esche 59 4797 37,03 10,94 0,000 S.
Esche 0.a.B.* 53 42,08 30,00 12,08 0,000 s.
Birke 114 16,84 15,61 1,23 0,209 ns.
Larche 84 31,25 30,60 0,65 0,541 ns.
Ahorn 103 8,98 13,35 -4,37 0,000 S.
Douglasie 64 44,45 32,03 12,52 0,000 S.

* ohne 2025 oder 2024 abgestorbene Probebdume



Anhang 5

Ausmafd und Ursachen des Ausscheidens von Probebaumen

Im Jahr 2025 sind insgesamt 84 Probebdaume ausgeschieden, von denen 60 ersetzt werden konnten. An
einem Aufnahmepunkt waren die infolge Borkenkaferbefalls tiberwiegend schon im Vorjahr abgestorbe-
nen Fichten-Probebdume gefallt und entnommen worden. Eine gesicherte Verjlingung, aus der Ersatzb&u-
me ausgewahlt werden kénnten, hat sich an diesem Punkt noch nicht etabliert.

Die Griinde furr das Ausscheiden der Probebdume sind vielfaltig:

8 infolge reguldrer, planmadfiger Nutzung zur Holzernte
27 infolge auf3erplanmafiger Nutzung nach Insekten- oder Pilzbefall
0 infolge auf3erplanmafSiger Nutzung nach Sturmwurf, Schneebruch oder Blitzschlag
5 Nutzung zur Holzernte; ob planmaf3ig oder au3erplanmadf3ig blieb unbekannt
14 umgeworfen oder umgebogen infolge Sturm oder Schneedruck
3 durch Sturm angeschoben oder hdngt in einem Nachbarbaum
8 haben durch einen Kronenbruch tiber die Halfte ihrer griinen Krone verloren
2 von Nachbarbdumen vollstandig tiberwachsen
15 abgestorbene Baume, die jetzt kein Feinreisig mehr aufweisen
0 noch stehend vorhanden, kénnen aber nicht bonitiert werden

Gegeniiberstellung der Schadstufenverteilung der ausgeschiedenen Probebaume und
ihrer Ersatzbaume

Die ausgeschiedenen Probebdume werden im Zuge der Waldzustandserhebung nach objektiven Kriterien
ersetzt. Die Schadstufenverteilung der Ersatzbaume wird der ihrer Vorganger zum jeweils letzten Bonitie-
rungstermin gegeniibergestellt. Auf diese Weise kann abgeschatzt werden, welchen Einfluss Ausscheiden
und Ersatz der Probebdaume auf die Schadstufenverteilung und die Entwicklung der Waldschdden hat.

Anteile der Schadstufen in %

Anzahl 0 1 2 3 4 2 bis 4
Ersatzbaume 2025 60 26,7 38,3 33,3 1,2 0,0 34,5
Vorganger 2024 84 3,6 11,9 15,5 25,0 44,0 84,5

Im Jahr 2025 ist der Anteil deutlich geschadigter Probebdume unter den ausgeschiedenen Probebdaumen
wesentlich hoher als statt wie unter den Ersatzbaumen, insbesondere abgestorbene Badume (Schadstufe
4) wurden entnommen. Uber die komplette Zeitreihe zeigt sich, dass der Anteil deutlicher Schéaden in
etwa gleich ist, die Ersatzbdume aber eher selten den Schadstufen 3 und 4 angehdren.

Im Jahr 2025 waren 15 Probebaume (0,7 Prozent) frisch abgestorben, die mit 100 Prozent Kronenverlich-
tung im Probebaumkollektiv verblieben sind. 43 weitere tote Probebdume stehen ebenfalls mit 100 Pro-
zent Kronenverlichtung im Kollektiv, waren jedoch bereits im Vorjahr abgestorben. 37 Probebdume, die
bereits im Vorjahr abgestorben waren, sind aus dem Probebaumkollektiv ausgesondert worden, nachdem
das Feinreisig morsch und abgefallen war oder sie ganzlich umgefallen oder im Zuge einer Erntemaf3nah-
me genutzt wurden.
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Normalerweise entsprechen die Ersatzbdume in Baumart und Alter ihren Vorgangerbaumen. In Misch-
bestanden kommt es aber vor, dass durch die Ersatzbdume eine Verschiebung zu einer anderen Baumart
erfolgt. In ungleichaltrigen Waldbestanden kann es sein, dass die Ersatzbaume aus dem nachwachsenden
Jungbestand ausgewdhlt werden, sobald im Altbestand keine geeigneten Ersatzbdume mehr vorhanden
sind. Fallt ein Aufnahmepunkt in seiner Gesamtheit aus, so wird gepriift, ob unter dem alten Bestand
bereits ein Nachfolgebestand etabliert ist, aus dem die Probebdaume komplett neu ausgewahlt werden
konnen. Ist dies nicht der Fall, ruht die Aufnahme an diesem Punkt, bis ein Nachfolgebestand etabliert ist.
Diese Ersatzbaume sind dann wesentlich jiinger und weisen damit im Allgemeinen ein geringeres Schad-
niveau als ihre alteren Vorgdngerbaume auf. Diese Verjiingung der Probebdume ist jedoch genauso erfor-
derlich wie die Verjingung im Wald, nur so ist das Kollektiv der Probebdume reprasentativ fir den Wald
als Ganzes.

Abgestorbene Fichten am Aufnahmepunkt 39 bei Riegelsberg, scheiden sie aus, werden aus dem Jungwuchs Ersatzbdaume
ausgewahlt; Foto: Thomas Wehner



Anhang 6

Abkommen und gesetzliche Regelungen zur Luftreinhaltung

Ma[3nahme

Internationale Abkommen und Richtlinien

Montreal Protokoll

Europdische Abkommen zur Luftreinhaltung
im Rahmen der UN-ECE-Verhandlungen:

Helsinki-Protokoll
Sofia-Protokoll

Genfer-Protokoll

Oslo-Protokoll

Aarhus-Protokoll

Goteborg-Protokoll

VOC-Richtlinie
(VOC=Volatile Organic Compounds)

Abfallverbrennungsrichtlinie

Grof3feuerungsanlagen-Richtlinie

Richtlinie Giber nationale Emissionshdchstgrenzen
fir bestimmte Luftschadstoffe
(NEC = National Emissions Ceilings)

Richtlinie tber Arsen, Cadmium, Quecksilber,
Nickel und PAK in der Luft

Richtlinie 2008/50/EG Uber Luftqualitdt und
saubere Luft fir Europa

Richtlinie Gber die integrierte Vermeidung und
Verminderung von Umweltverschmutzung
(IVU-Richtlinie)

Richtlinie tber Industrieemissionen
(IED-Richtlinie)

Thematische Strategie zur Luftreinhaltung
(Clean Air Policy Package mit dem Programm
,Saubere Luft fiir Europa")

Jahr

1987

1985
1988
1991

1994
1998

1999
1999
2000
2001

2002

2004

2008

2008

2012

2013

Ziel

Schutz der stratosphdrischen Ozonschicht

1. und 2. Schwefel-Protokoll zur
Riickfiihrung der Stickstoffoxidemissionen

Riickfiihrung der Emissionen fliichtiger organischer
Verbindungen

Reduzierung der Schwefelemissionen

Rickfiihrung von Schwermetallen und persistenten
organischen Verbindungen

Bekampfung von Versauerung, Eutrophierung und
bodennahem Ozon

Begrenzung von Emissionen fliichtiger, organischer
Verbindungen

Emissionsbegrenzung bei der Verbrennung und Mit-
verbrennung von Abféllen

Begrenzung von Schadstoffemissionen von Gro[3feu-
erungsanlagen in die Luft

Festsetzen von nationalen Emissionshdchstgrenzen
fiir die Mitgliederstaaten bei den Schadstoffen SO,,
N,, NH3 und VOC

Zielwerte in der Luft, die bis 2012 eingehalten
werden sollen

Beurteilung und Kontrolle der Luftqualitat EU-
Immissionsgrenzwerte fiir Schwefeldioxid, Stickstoff-
oxide, Benzol Partikel (PM10, PM2.5) und Blei sowie
Ozon in der Luft

Genehmigungspflicht fir bestimmte industrielle und
landwirtschaftliche Tatigkeiten mit einem hohen
Verschmutzungspotential

Neufassung der IVU-Richtlinie
Verstarkte Berlicksichtigung der ,besten verfiigbaren
Technik" (BVT)

Kurz- und Langfristmaf3nahmen im Bereich Anlagen,
Verkehr, Hausbrand und Landwirtschaft zur weiteren
Senkung der Emissionen und Immissionsbelastungen
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Novellierung der Richtlinie tiber die Reduktion
der nationalen Emissionen bestimmter Luft-
schadstoffe (NEC = National Emission Ceilings)

Nationales Luftreinhalteprogramm

Nationale Regelungen
Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)

1. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchV)

2. BImSchV

10. BImSchV

13. BImSchV

17. BlImSchV

20. BlImSchVv

21. BImSchVv

28. BImSchVv

31. BImSchV

35. BImSchV

36. BImSchV

39. BImSchV

43. BlmSchV

2016

2019

2005
2010

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2007

2012

2010

2018

Festsetzung von nationalen Emissionshdchstgrenzen
flr die Mitgliedsstaaten fir SO,, NO,, NMVOC, CO,
NH3, PM10, PM2,5

Aktuelle Emissionsprognosen sowie Strategien und
Maf3nahmen zur Erfiillung der Emissionsreduktions-
verpflichtungen

Neufassung vom September 2002

Neufassung der Verordnung tiber kleine und mittlere
Feuerungsanlagen

Neufassung der Verordnung tiber die Emissionsbe-
grenzung von leichtfliichtigen organischen Verbin-
dungen

Verordnung Uber die Beschaffenheit und die Aus-
zeichnung der Qualitaten von Kraftstoffen

Neufassung der Verordnung lber Gro[3feuerungs-
und Gasturbinenanlagen

Verordnung Uber die Verbrennung und die Mitver-
brennung von Abféllen

Neufassung der Verordnung zur Begrenzung der
Emissionen fllichtiger organischer Verbindungen
beim Umfiillen und Lagern von Ottokraftstoffen

Neufassung der Verordnung zur Begrenzung der
Kohlenwasserstoffemissionen bei der Betankung von
Kraftfahrzeugen

Verordnung Uber Emissionsgrenzwerte bei Verbren-
nungsmotoren

Neufassung der Verordnung zur Begrenzung der
Emissionen fliichtiger organischer Verbindungen bei
der Verwendung organischer Losemittel in bestimm-
ten Anlagen

Verordnung zur Kennzeichnung der Kraftfahrzeuge
mit geringem Beitrag zur Schadstoffbelastung

Verordnung zur Durchfiihrung der Regelungen der
Biokraftstoffquote

Verordnung Uber Luftqualitatsstandards und Emissi-
onshéchstmengen

Verordnung zur Emissionsreduktion und Emissions-
hoéchstmengen



44. BlmSchV

Biokraftstoff-Nachhaltigkeitsverordnung

TA Luft

Anderungen der Kfz-Steuerregelung
EURO 1 Norm fir Pkw
EURO | Norm fur Lkw

EURO Il Norm fiir Lkw
EURO 2 Norm fiir Pkw
EURO 3 Norm fiir Pkw
EURO 4 Norm flr Pkw
EURO 5 Norm fiir Pkw
EURO Il Norm fiir Lkw
EURO IV Norm fir Lkw
EURO V Norm fir Lkw

EURO 6 Norm fiir Pkw
EURO VI Norm fiir Lkw
EURO 6d-TEMP Norm fiir PKW

EURO 6d Norm flir PKW

Verordnung tiber Erhebungen zum
forstlichen Umweltmonitoring, ForUmV

2020

2009

2002

2009

1991

1991

1991

1994
1998
1998
2006
1999
1999
1999

2007
2007
2017

2017

2013

Verordnung liber mittelgrof3e Feuerungs-, Gastur-
binen- und Verbrennungsmotoranlagen (1-50 MW
Feuerungswarmeleistung).

Nationale Umsetzung der "Medium Combustion
Plant Directive" (MCP)

Verordnung iber Anforderungen an eine nachhaltige
Herstellung von Biokraftstoffen (Biokraft-NachV)

Neufassung der Technischen Anleitung zur Rein-
haltung der Luft, Emissionsbegrenzung bei Industrie-
anlagen nach dem Stand der Technik

Ausrichtung der Kfz-Steuer fiir Pkw nach dem
Emissionsverhalten und CO2-Emissionen

Verscharfung der Abgasgrenzwerte flir Pkw ab
1992/93

Verscharfung der Abgasgrenzwerte fiir Lkw ab
1992/93

2. Stufe der Abgasgrenzwerte fiir Lkw ab 1995/96

2. Stufe der Abgasgrenzwerte fiir Pkw ab 1996/97

3. Stufe der Abgasgrenzwerte fiir Pkw ab 2000/2001
4. Stufe der Abgasgrenzwerte fiir Pkw ab 2005/2006
5. Stufe der Abgasgrenzwerte fiir Pkw ab 2009/2010
3. Stufe der Abgasgrenzwerte fiir Lkw ab 2000

4. Stufe der Abgasgrenzwerte fiir Lkw ab 2005

5. Stufe der Abgasgrenzwerte fiir Lkw (NO2) ab
2008

6. Stufe der Abgasgrenzwerte flir Pkw ab 2014/2015
6. Stufe der Abgasgrenzwerte fir Lkw ab 2013/2014

Stufe der Abgasgrenzwerte fir Diesel-Pkw ab
2017/2019

Stufe der Abgasgrenzwerte fir Diesel-Pkw ab
2020/2021

Datengrundlage fir forst- und umweltpolitische
Entscheidungen sowie Berichterstattung
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Das Waldmonitoring im Saarland ist eingebunden in
das deutsche und europdische Forstliche Umwelt-
monitoring.

Die Kronenzustandserhebungen auf dem 16x16 km-
EU-Raster und die Intensivuntersuchungen auf den
saarlandischen Level-lI-Flachen wurden bis 2006
im Rahmen des EU-Forest Focus—Programms und
von 2009 bis Juni 2011 im Rahmen des LIFE+-Fut-
Mon-Projekts (www.futmon.org) von der Européi-
schen Union finanziell unterstiitzt.

Diese Information wird von der Landesregierung
des Saarlandes im Rahmen ihrer Offentlichkeits-
arbeit herausgegeben. Sie darf weder von Parteien,
noch von Wahlwerbern oder Wahlhelfern zum Zwe-
cke der Wahlwerbung verwendet werden. Dies gilt
fir Bundestags-, Landtags- und Kommunalwahlen
sowie flir Wahlen zum Europdischen Parlament.
Missbrauchlich ist insbesondere die Verteilung auf
Wahlveranstaltungen, an Wahlkampfstanden der
Parteien sowie das Einlegen, Aufdrucken und Auf-
kleben parteipolitischer Informationen oder Wer-
bemittel. Untersagt ist gleichfalls die Weitergabe
an Dritte zum Zwecke der Wahlwerbung. In einem
Zeitraum von flinf Monaten vor einer Wahl ist Par-
teien die Nutzung dieser Schrift vollstandig, d.h.
auch zu anderen Zwecken als zur Wahlwerbung,
untersagt. Unabhangig davon, wann, auf welchem
Weg und in welcher Anzahl diese Schrift dem Emp-
fanger zugegangen ist, darf sie auch ohne zeitlichen
Bezug zu einer bevorstehenden Wahl nicht in einer
Weise verwendet werden, die als Parteinahme der
Landesregierung zugunsten einzelner politischer
Gruppen verstanden werden konnte.

FUTMON
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SAARLAND *
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Ministerium fiir Umwelt, Klima, Mobilitat,
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